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1. APRESENTACAO E OBJETIVO DO PAE

1.1. APRESENTACAO

O Plano de Acao de Emergéncia de Barragens de Mineracdo € um documento técnico
de facil entendimento elaborado pela Walm BH Engenharia, no qual séo identificadas
as situacOes de emergéncia em potencial da Barragem, estabelecidas as acoes a
serem executadas nesses casos e definidos os agentes a serem notificados. Este
Plano de Acdo de Emergéncia para Barragens de Mineracdo foi elaborado em

atendimento a:

Deliberacdo Normativa COPAM n° 62/2002
Deliberagdo Normativa COPAM n° 87/2005
Deliberagdo Normativa COPAM n° 124/2008
Lei n®12.334/2010

Resolu¢cdes CNRH n° 143/2012 e 144/2012
Lei n® 23.291/2019

Portaria DNPM n° 70.389/2017

Resolucdo ANM n° 13/2019

Resolucdo ANM n° 32/2020

Lei 14.066/2020

Portaria IMA n° 2.047/2021

Decreto n° 48.140/2021

Decreto n° 48.078/2020

Os estudos que contemplam esse PAEBM atendem a resolugéao n°® 95 que entrou

em vigor do dia 22 de fevereiro de 2022, contudo, ressalta-se que o estudo de

dambreak e transito de cheia foi baseado na Resolucdo ANM n° 32 e recomenda-se

a atualizacdo no prazo estipulado na resolucéo.

1.2. OBJETIVO

Em conformidade com o Decreto 48.078, promulgado em 05 de novembro de 2021, o

Plano de Acéo de Emergéncia para Barragens tem como objetivo promover:

() Seguranca de pessoas e dos animais;
(1 Preservagao do meio ambiente;

()  Salvaguarda do patriménio cultural.
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2. IDENTIFICACAO E CONTATOS DO EMPREENDEDOR, CQORDENAQAO E
ENTIDADES CONSTANTES NO FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO

2.1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

O empreendedor responsavel pela Barragem é a SALITRE Brasil Fertilizantes S/A,
cujos os dados séo apresentados no Quadro 1.

Quadro 1 - Identificacdo do Empreendedor.

EMPREENDEDOR
Razéo Social: SALITRE FERTILIZANTES LTDA
CNPJ: 43.066.666/0001-55

Inscricdo Estadual: |287458532.10-20

Fazenda Salitre MG-230 KM 74,5, Serra do Salitre, Bairro
Marrua

Telefone: (51) 3230-1300

Endereco:

2.2. COORDENACAO E ENTIDADES INTERNAS

Este item apresenta o Quadro 2 com listagem dos contatos de emergéncia das
divisdes e entidades internas inseridas no Fluxograma de Notificacdo em caso de
execucdo deste Plano de Acdo de Emergéncia para Barragem de Mineracao
(PAEBM). O Centro de Monitoramento Integrado — “CMI” é a porta de entrada da
comunicacao entre a coordenacgdo do Plano de Acdo de Emergéncia para Barragem
de Mineracdo e a Equipe Técnica de Seguranca e Gestdo de Barragem. Para maior
efetividade do fluxo de comunicacdo, estima-se que o tempo esperado para a
realizacdo do contato em uma situacdo de emergéncia devera ser de até 15 minutos.

Quadro 2 - Relacao de entidades internas do Fluxograma de Notificacdo, com
respectivo contato telefénico.

Funcéo Nome Telefone

(34) 99922-0581

Coordenador PAE Alan Santos Radio faixa 5
(34) 99902-8691

Substituto Coordenador PAE | Leonardo Mendoncga Ramal 7164

Radio faixa 5
. (34) 9990-28691
Responsavel da ~Sala —de Leonardo Mendonca Ramal 7164/7139

Monitoramento e Controle

Radio faixa 5
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Substituto do Responsavel da
Sala de Monitoramento e
Controle

Eduardo Zacarias

(31) 97117-1202
R&dio faixa 5

Sala de Monitoramento e
Controle 24h

Operador da sala de controle

R&dio faixa 7

Responsavel Equipe de

Seguranca da Barragem

Alan Santos

(34) 99922-0581
Radio faixa 5

Substituto do Responsavel
Equipe de Seguranca da
Barragem

Vagner Costa

(19) 99960-45753
Radio faixa 4

Especialista Geotecnia

Gilvan Sa

(31) 99498-3835
Radio faixa 5

Especialista Geotecnia

Savio Catanhede

(64) 99345-3077
R&dio faixa 5

Operador de Geotecnia

Campo

Fabio Marques

(34) 99984-8265
Radio faixa 5

Gerente Saude e Seguranca

Marcelo Souza

(34) 99817-5784
R&dio faixa 2

Coordenador Facilities

Cristiano Dias

(34) 98856-0220
Radio faixa 3

Coordenador Comunicacédo e
Relagdes com a Comunidade

Marcelo Quintino

(34) 99948-1953

Lider Brigada /
Plano de Emergéncia CMISS

Elves Silva

(38) 99820-6554
Radio faixa 2

Supervisora Meio Ambiente

Ana Luiza Candido

(34) 99829-4934
Ramal 7063
R&dio faixa 2

2.3.

2.3.1. ORGAOS FEDERAIS

ENTIDADES EXTERNAS DO FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO

No Quadro 3 é apresentada a relacdo de entidades externas do fluxograma de
notificacdo em nivel federal, com 0s seus respectivos contatos. Considerando a
diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que o tempo de execucéo
de toda a comunicacédo em situacdo de emergéncia € de até 30 minutos.
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Quadro 3 - Relacdo de Entidades externas do Fluxograma de Notificacao, com
respectivo contato telefénico - Orgdos Federais.

Orgao

Nome

Telefone

Secretaria Nacional de
Defesa Civil - SEDEC

Plantdo

0800-644-0199

Centro Nacional de
Gerenciamento de Riscos e
Desastres — CENAD

(61) 2034-4600

Secretaria do Gabinete

(61) 2034-5513
(61) 2034-5736
(61) 2034-5869

Agéncia  Nacional de
Mineracéo - ANM

Sede

(61) 3312-6970
(61) 3312-6766

Geréncia Regional - MG

(31) 3194-1201
(31) 3194-1200
(31) 3194-1229

Instituto Brasileiro do Meio

Ambiente e Recursos
Naturais Renovaveis -
IBAMA

Licenciamento Ambiental

(31) 3555-6101
(31) 3555-6102
(31) 3555-6129

Policia Rodoviaria Federal
— PRF

Geral

191

Delegacia de Patos de Minas-MG

(34) 3859-0100
(34) 3859-0590

2.3.2. ORGAOS ESTADUAIS

No Quadro 4 é apresentada a relacdo de entidades externas do fluxograma de
notificacdo em nivel estadual, com 0s seus respectivos contatos. Considerando a
diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que o tempo de execucéo
de toda a comunicacédo em situacdo de emergéncia € de até 30 minutos.

Quadro 4 - Relacado de Entidades externas do Fluxograma de Notificagao, com
respectivo contato telefénico - Orgdos Estaduais.

Orgao

Nome

Telefone

Coordenadoria  Estadual
Defesa Civil - CEDEC

Plantdao 24h
de

(31) 99818-2400

Geral | Gabinete

(31) 3915-0274
(31) 3915-2912
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Orgéo

Nome

Telefone

Secretaria do Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel - SEMAD

Geral | Gabinete do Secretario

(31) 3915-1902
(31) 3915-1901
(31) 3915-1905

Fundacdo Estadual do Meio
Ambiente - FEAM

Geral | Alder Souza ou
Roberto Gomes

(31) 3915-1105
(31) 3915-1442

Ipstituto Mineiro de Gestdo de
Aguas - IGAM

Geral

(31) 3915-1000

Diretoria Geral — Marcelo da
Fonseca

(31) 3915-1253

Chefe de Gabinete — Renata
Batista Ribeiro

(31) 3915-1262

Instituto Estadual de Florestas -
IEF

Geral

(31) 3915-1000

Diretoria Geral — Antonio
Augusto Melo Malard

(31) 3915-1159

Chefe de Gabinete — Elce
Ribeiro

(31) 3915-1171

Superintendéncia Regional de
Meio Ambiente (SUPRAM)

Alto Paranaiba

(34) 3822 3533

Nucleo de Emergéncia
Ambiental — NEA

Plantdo 24h

(31) 99822-3947
(31) 99825-3947

Geréncia de Prevencdo a
Emergéncia Ambiental

(31) 3915-1237
(31) 3915-1236

Companhia Energética de Minas
Gerais — CEMIG

Geral

116

Geréncia de Planejamento
Energético - lvan Carneiro

(31) 3506-4091
(31) 97134-5436

Plantdo de Comunicacédo de
Cheias e Emergéncias

(31) 99958-4310
(31) 99942-6022

Companhia de Saneamento de

Minas Gerais — COPASA - Serra | Geral (34) 3833-1167

do Salitre-MG

Companhia de Saneamento de

Minas Gerais — COPASA — Patos | Geral gi’; ggiggggg

de Minas - MG

Policia Militar de Minas Gerais — | Plantédo 190

PMMG — Serra do Salitre-MG Geral (34) 3833-1163
190

Policia Militar de Minas Gerais —
PMMG — Patos de Minas-MG

15° Batalh&o da Policia Militar
(BPM)

(34) 3823-0900
(34) 3823-0930
(34) 3823-0928
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Orgéo Nome Telefone

(34) 3822-2871
(34) 3822-3155

Plantao 190
Geral (34) 3515-7800

Policia Militar de Minas Gerais —
PMMG — Patrocinio-MG

Policia Rodoviaria Estadual -

Patrocinio-MG Patrocinio-MG

(34) 99912-6859

Policia Militar Ambiental Patrocinio-MG (34) 3832-0344

Delegacia de Policia Civil — Serra

do Salitre-MG Geral

(34) 3833-1161

(34) 3814-3054
(34) 3822-3324
(34) 3822-9784

12 Delegacia Regional de

Delegacia de Policia Civil — Policia Civil de Patos de

Patrocinio-MG

Patos de Minas-MG Minas (34) 3822-9785
Plantédo (34) 3821-2086

Delegacia de Policia Civil — Delegacia (34) 3831-3522
Patrocinio-MG Plantio (34) 3831-1432
Corpo de Bombeiros Militar de ~ .

) - 12° Batalhdo de Bombeiros 193
Minas Gerais — CBMMG — Patos "
de Minas-MG Militar (BBM) (34) 3823-3583
Corpo de Bombeiros Militar de ~

) : Plantdo 193
Minas Gerais - CBMMG - Geral (34) 3831-8915

Minas Gerais

Ministério Publico do Estado de

Belo Horizonte — Assessoria

(31) 3330-8348

de Comunicacdo Integrada | (31) 3330-8020
(Recepcéao) (31) 3330-9528
Patrocinio-MG - Secretaria | (34) 3832-2516

das Promotorias de Justica

(34) 3832-7103

Vara do Trabalho de

Orgéo Regional do Ministério do

Trabalho (34) 3831-3801

Patrocinio

2.3.3. ORGAOS MUNICIPAIS

No Quadro 5 é apresentada a relacdo de entidades externas do fluxograma de
notificacdo em nivel municipal, com 0s seus respectivos contatos. Considerando a
diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que o tempo de execucgéo
de toda a comunicagédo em situacédo de emergéncia é de até 30 minutos.
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Quadro 5 - Relagéo de Entidades externas do Fluxograma de Notificacdo, com
respectivo contato telefonico - Orgdos Municipais.

Orgéo

Nome

Telefone

Defesa Civil Regional de Patos
de Minas-MG

COMPDEC - 2° tenente BM
Joao Fernandes Caixeta

(34) 3822-9800

(34) 99975-6552

Prefeitura Municipal de Serra do

Prefeitura Municipal de Patos de
Minas-MG

Salitre-MG Geral (34) 3833-3500
Prefeitura Municipal de Cruzeiro
da Eortaleza-MG Geral (34) 3835-1222
Prefeitura Municipal de Lagoa Geral (34) 3824-2000
Formosa-MG
Geral (34) 3822-9600
(34) 3822-9679
Gabinete (34) 3822-9828

(34) 3822-9130

Jornalismo / Imprensa

(34) 3822-9120
(34) 3822-9680

Secretaria

(34) 3822-9100
(34) 3823-4437

Prefeitura de

Patrocinio-MG

Municipal

Geral

(34) 3839-1800

2.3.4. ENTIDADES EXTERNAS DE APOIO A EMERGENCIA

No Quadro 6 é apresentada a relacdo de entidades externas do fluxograma de
notificacdo para apoio a eventual situacdo de emergéncia, com 0S seus respectivos
contatos. Considerando a diversidade das entidades externas envolvidas estima-se
gue o tempo de execucao de toda a comunicacdo em situacdo de emergéncia € de

até 30 minutos.

Quadro 6 - Relacao de Entidades externas do Fluxograma de Notificacdo, com
respectivo contato telefébnico - Entidades Externas de Apoio a Emergéncia.

Entidade

Nome

Telefone

Unidade de Pronto Atendimento
de Serra do Salitre-MG

UBS Dr. José Wanderley

(34) 3833-1171

Unidade de Pronto Atendimento
de Carmo do Paranaiba-MG

UPA

(34) 3851-1742

Unidade de Pronto Atendimento
de Patrocinio-MG

Pronto Socorro Municipal De
Patrocinio

(34) 3831-5111

Unidade de Pronto Atendimento
de Patos de Minas-MG

UPA - Unidade de Pronto
Atendimento - Patos de Minas

(34) 3822-9113
(34) 3822-9830
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Unidade Médico Hospitalar de
Carmo do Paranaiba-MG

Santa Casa de Misericordia

(34) 3851-7600

Unidade Médico Hospitalar de
Rio Paranaiba-MG

Hospital  Municipal Dona
Maria  Conceicdo  Santini
Valério

(34) 3855-1228

Unidade Médico Hospitalar de
Patrocinio-MG

Hospital Santa de Casa de
Patrocinio-MG

(34) 3839-1000

Hospital e Maternidade Med
Center

(34) 3839-5600

Centro Viva Vida

(34) 3515-1600

Unidade Médico Hospitalar de
Patos de Minas-MG

Hospital Actual

(34) 3826-1700

(34) 3818-6602
(34) 3818-6666

(34) 3820-1000
(34) 3820-1001
(34) 3820-1090

Hospital Imaculada
Conceicao

HNSF - Hospital Nossa
Senhora de Fatima

Hospital Regional Antbnio
Dias

(34) 3818-6000

Vera Cruz Hospital

(34) 3818-1100

Unidade Clinica Especializada
de Patrocinio-MG

CMIP Centro Medico

(34) 3831-8462

Med Center - Medicina do
Trabalho

(34) 3833-1428

2.3.5. ASSESSORIA DE COMUNICACAO

No Quadro 7 é apresentada a relacdo de entidades externas do fluxograma de
notificagdo para apoio a comunicagdo com a midia, com 0s seus respectivos contatos.
Considerando a diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que o
tempo de execucao de toda a comunicacdo em situacao de emergéncia é de até 30
minutos.

Quadro 7 - Relacao de Entidades externas do Fluxograma de Notificagdo, com
respectivo contato telefénico - Entidades Externas de Apoio a Comunicacao
com a Midia.

Empresa Nome Telefone

Radio — Serra do Salitre-

MG Radio Veredas FM 104,9

(34) 99938-3195

Réadio — Patrocinio-MG Radio Cultura 104,9 FM (34) 3831-7350
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Empresa Nome Telefone

Réadio — Patrocinio-MG Médulo Radiodifusao Ltda. (34) 3831-6006
Jornal — Patrocinio-MG Jornal de Patrocinio (34) 3831-1649
Jornal — Patrocinio-MG Gazeta de Patrocinio (34) 3831-6303

(34) 3823-1070

Radio — Patos de Minas Super RadioPatos FM 90,9 (34) 99874-1909

(34) 3818-1700

Réadio — Patos de Minas Radio Clube FM 98,3 (34) 3818-1721

(34) 99105-0439
Radio — Patos de Minas Radio Jovem Pan 103,3 FM (34) 3821-1033
Jornal — Patos de Minas Folha Patense (34) 3823-1745

(34) 3825-2216
(34) 99669-2216

Jornal — Patos de Minas Portal Patos Hoje
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3. DESCRICAO GERAL DA BARRAGEM E ESTRUTURAS ASSOCIADAS
3.1. DESCRICAO

Funcéo: disposicao dos rejeitos gerados nos processos de beneficiamento de minério
fosfético, retencdo de sedimentos erosivos, recirculacdo de agua industrial e
clarificacédo do efluente final.

Estrutura Geotécnica: Secdo homogénea, de solo compactado

O Quadro 8 apresenta as principais caracteristicas da Barragem Sabéo |.

Quadro 8 - Caracteristicas Barragem Sabao |.

Dados da Barragem

Elevacéo do coroamento do macico 950,00 m
Altura maxima do macico 55,00 m
Extensdo aproximada da crista 721,00 m
Largura do coroamento 8,00 m
Largura das bermas 4,00 m
Inclinagdo do talude entre bermas 2H:1V
Inclinac&o geral do talude de jusante 2:1 (H:V)
Inclinagéo do talude de montante 2:1 (H:V)
Volume do Macico 655,00 x 108 m3
NA Maximo Normal 948,00 m
NA Méaximo Maximorum (m) (TR 10.000 anos) 949,59m
Borda livre disponivel 0,41 m
Area da bacia de contribuicéo 16,00 km?
Capacidade total de acumulacao 48.000.000 m3

3.2. LOCALIZACAO E ACESSOS

A Barragem Sabéo | localiza-se, aproximadamente, nas coordenadas UTM WGS 84
318.627 E / 7.892.977 N (23S) ou 19,04794 S / 46,72354 W (geodésicas), no
municipio de Serra do Salitre-MG. A Barragem Sabdo | € mostrada, juntamente das
barragens Jacu e Sabé&o Il, na Figura 1,




SALITRE

FERTILIZANTES

Waim

CLASSIFICACAO

COMPLEXO

MINEROINDUSTRIAL DA

LTDA Engenharia RESTRITA SERRA DO SALITRE
DAM BREAK E PLANOS DE AGOES EMERGENCIAIS (PAE) |\’ SALITRE PAGINA
DAS BARRAGENS SABAO I, SABAO Il e JACU 113-20-290-RELT-269 | 16/146
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA Ne WALM REV.
SEGAO I - BARRAGEM SABAO | WA01620027-1-RH-RTE-
RELATORIO TECNICO 0011 !
}UOUOO 330000 36090q4

7894500

7893000

7891500

7890000

Barragem Jacu
a8l

318000

Barragem Sabéo I

Barragem Sabao II

319500

Rio Par

000068.

000098L

321000 -0

Figura 1 — Mapa de localizagdo da Barragem Sabéo |
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4. DETECCAO, AVALIACAO E CLASSIFICACAO DAS SITUACOES DE
EMERGENCIA EM NIVEIS 1, 2 E/OU 3

4.1. DETECCAO DE UMA SITUACAO DE EMERGENCIA

Considera-se iniciada uma Situagdo de Emergéncia quando:

I. Iniciar-se uma Inspecédo de Seguranca Especial da Barragem de Mineracdo
(ISE), ou seja:

e Sempre que detectadas anomalias com pontuacdo maxima de 10 (dez)
pontos no Estado de Conservacao da Matriz de Categoria de Risco;

e E ainda, em qualquer tempo, quando exigidas pelo 6érgéo fiscalizador, bem
como, independentemente de solicitacdo formal pela autarquia, apos a
ocorréncia de eventos excepcionais que possam significar impactos nas
condicBes de estabilidade;

Ou
[I.  Em qualquer outra situacdo com potencial comprometimento de seguranca da
estrutura.

Dessa forma, as situacdes de emergéncia podem ser detectadas pelas equipes de
inspecdo de campo por meio das inspecdes regulares de seguranca ou por
observador interno ou externo.

4.2. AVALIACAO DE UMA SITUACAO DE EMERGENCIA

Os principais eventos adversos e circunstancias anémalas que poderdo desencadear
uma situacdo de emergéncia para a Barragem Jacu, estdo relacionados
principalmente a:

e Obstrucao do sistema extravasor;
¢ Falhas no sistema de drenagem interna;

¢ Movimentos de assentamento do macico, perda de resisténcia dos materiais
de fundacdo ou do macigo, elevagéo das poropressdes ou eventos sismicos;

¢ Mau funcionamento do sistema de drenagem superficial e falhas na cobertura
dos taludes;

e Aumento no nivel freatico no macicgo, declividade excessiva nos taludes, perda
de resisténcia por parte do macico ou fundacéo e eventos sismicos;

s A avaliacdo geotécnica quanto a estabilidade fisica de barragens, para
condi¢des ou solicita¢cdes de carregamento ndo drenado;

o Falha estrutural da galeria pode acarretar a ruptura da barragem devido a
erosao interna do macico.
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As possiveis causas e suas evidéncias estdo apresentadas no Quadro 9.

Quadro 9 - Causas e evidéncias associadas aos modos de falha passiveis de

ocorrer.
Modo de Falha Causa Evidéncias?
. e Diminuicdo da borda livre
Volume de amortecimento .
insuficiente e Escoamento de. agua
sobre o talude de jusante
e Visualizacdo de objetos,
troncos, animais, solo,
etc. dentro e/lou na
entrada do sistema
Obstrucdo do sistema extravasor
Galgamento extravasor e Diminuicdo da borda,livre
e Escoamento de agua
sobre 0
coroamento/talude de
jusante
e Diminuicdo da borda livre
Vazdes acima da | ® Escoamento de &gua
capacidade do extravasor sobre °
coroamento/talude de
jusante
Percolacédo néo e Surgéncias de agua
controlada de agua | Gradientes hidraulicos | ¢ Carreamento de
(piping) no macico ou | elevados particulas
na fundagéao e Variacdo da poropressao
e Recalque diferencial do
macico ou ruptura de
taludes
Baixa resisténcia do |e Surgimento de trincas
Instabilizag&o material de fundacao / e/ou erosdes
macico e Subsidéncia(s)
e Visualizacéo de
superficie  critica de
ruptura

1. Cabe destacar que as evidéncias para cada causa apresentada sdo somente um indicativo inicial,
devendo ser avaliado, por profissional treinado, toda e qualquer anomalia identificada.
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Modo de Falha Causa Evidéncias?

e Recalque diferencial do
macico ou ruptura de
taludes

e Surgimento de trincas

Eventos sismicos e/ou erosoes

e Subsidéncia(s)

e Visualizagdo de
superficie  critica de
ruptura

e Saturacdo do macico

Elevacdo da Freética e Leitura de Indicador de
Nivel de Agua

4.3. NIVEIS DE SEGURANCA E EMERGENCIA

Classificacdo das emergéncias pela Equipe Técnica de Seguranca e Gestdo de
Barragem em conjunto com o Coordenador do PAEBM. O estabelece o Nivel de
Seguranca e os Niveis de Emergéncia com as respectivas definicdes.

Quadro 10 - Nivel de Seguranca e Niveis de Emergéncia com respectivas

definicdes.
Nivel de Descricao dos critérios Acbes a serem tomadas a partir da
A objetivos que caracterizam o | caracterizagdo do respectivo nivel
Emergéncia . a
nivel de emergéncia

e Monitoramento Rotineiro (Inspecao
Regular Quinzenal);

e Manutencéo Rotineira Preventiva
e/ou Corretiva.

ESTADO DE CONSERVACAO

Anomalia detectada que resulte na
pontuacdo 6 (seis) na mesma
coluna no Estado de Conservacéo
da Matriz de Categoria de Risco
em 02 (duas) inspecoes.

e Iniciar as Acdes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel de
Alerta.

Nivel de Alerta
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Descrigcao dos critérios
objetivos que caracterizam o
nivel

Nivel de
Emergéncia

Acdes a serem tomadas a partir da
caracterizacdo do respectivo nivel
de emergéncia

ESTADO DE CONSERVACAO

Quando detectado anomalia que
resulte na pontuagdo maxima de
10 (dez) pontos no Quadro de
Estado de Conservacdo, de
acordo com a Portaria ANM
n°70.389/2017, com o potencial
comprometimento de seguranca
da estrutura.

e Inspecgdes visuais de campo
(diariamente);

e Identificar as causas;

e Avaliar a evolucao;

e Iniciar o Fluxo de Comunicacéo para
o Nivel 1;

e Iniciar as A¢bes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 1.

GALGAMENTO

Obstrucdo do Sistema Extravasor
ou nivel d’agua do reservatério ou
afluéncia de vazdes de baixas
recorréncias, indicando tendéncia
Nivel 1 de atingir valores préximos ao NA
ia Maximo Maximorum (Borda livre
do Reservatorio correspondente a
70% da borda livre operacional).

Seguranca
estrutura afetada
em menor grau,

e Inspecdes visuais de campo
(diariamente);

e Identificar as causas;

e Avaliar a evolucao;

e Iniciar o Fluxo de Comunicacéo para
o Nivel 1;

e Iniciar as Ac¢des de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 1.

DIMINUICAO DO FATOR DE

de maneira

errahavaEl = SEGURANCA DA EST~RUTURA
factivel de ser (INSTABILIZAGAQ)
controlada No caso de uma das secdes
internamente pelo | transversais monitoradas  por
empreendedor. instrumentos (PZ's ou INA's), se

todos os instrumentos instalados
em cotas distintas atingirem o
nivel de atengéo (1,3sFS<1,5) -
Para condicdo normal de
operagdo ou Fator de Seguranca
ndo drenado de pico estiver entre
(1,2=FS<1,3)

e Inspecdes visuais de campo
(diariamente);

e Identificar as causas;

e Avaliar a evolugao;

e Iniciar o Fluxo de Comunicacéo para
o Nivel 1;

e Iniciar as Ac¢des de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 1.

PIPPING (SURGENCIA)

Percolacdo nédo controlada do
maci¢o, com carreamento visivel
de sdlidos, sem aumento de vazao
da surgéncia indicando processo

de “pipping”.

e Inspecdes visuais de campo
(diariamente);

e ldentificar as causas;

e Avaliar a evolugao;

e Iniciar o Fluxo de Comunicacéo para
o Nivel 1;

e Iniciar as Acdes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 1.
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Descrigcao dos critérios

Acdes a serem tomadas a partir da

Nivel de . . S ; .
A objetivos que caracterizam o | caracterizagdo do respectivo nivel
Emergéncia . a
nivel de emergéncia
e Realizar inspec¢des visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
B necessidade;
ESTADO DE CONSERVACAO | 4  Convocar a projetista e/ou consultoria;
Quando o resultado das agdes | ® Aumentar a  frequéncia  das
adotadas na anomalia a Nivel 1 for leituras/medicdes — diarias;
classificada como “ndo | ® Adotar ou preparar-se para medidas
controlada”, de acordo com a corretivas;
legislacéo vigente. ¢ Iniciar o Fluxo de Comunicacéo para o
Nivel 2;
Nivel 2 e Iniciar as Acbes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 2;
Situagéo de

Emergéncia  do
Nivel 1 ndo extinta
ou ndo controlada

afetando a
seguranca
estrutural da
barragem.

Considera-se que
a situacao ainda é
passivel de
mitigacdo e pode
ser controlada
pelo
empreendedor.

GALGAMENTO

Obstrucdo do Sistema Extravasor
ou nivel d’agua do reservatério ou
afluéncia de vazbes de baixa
recorréncias indicando Borda
Livre do Reservatério menor que
70% da Borda Livre Operacional e
maior que 10% da Borda Livre
Remanescente de Projeto.

e Realizar inspec¢bes visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

e Convocar a projetista e/ou consultoria;

e Aumentar a frequéncia das
leituras/medicdes — diérias;

e Adotar ou preparar-se para medidas
corretivas;

e Iniciar o Fluxo de Comunicagéo para o
Nivel 2;

e Iniciar as AcBes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 2;

DIMINUICAO DO FATOR DE
SEGURANCA DA ESTRUTURA
(INSTABILIZACAO)

No caso de uma das secles
transversais monitoradas  por
instrumentos (PZ's ou INA's), se
todos os instrumentos instalados
em cotas distintas atingirem o
nivel de atengédo (1,1sFS<1,3) -
Para condicdo normal de
operacdo ou Fator de Seguranca
nao drenado de pico estiver entre
(1,0sFS<1,2)

e Realizar inspec¢des visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

e Convocar a projetista e/ou consultoria;

e Aumentar a frequéncia das
leituras/medicbes — diarias;

e Adotar ou preparar-se para medidas
corretivas;

e Iniciar o Fluxo de Comunicacgéo para o
Nivel 2;

e Iniciar as Acdes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 2;
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nivel de emergéncia
e Realizar inspec¢des visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;
PIPPING (SURGENCIA) e Convocar a projetista e/ou consultoria;

Percolacdo n&o controlada do
maci¢o, com carreamento visivel
de sélidos com aumento de vazao
da surgéncia indicando “pipping”.

Aumentar a frequéncia das
leituras/medicdes — diérias;

Adotar ou preparar-se para medidas
corretivas;

Iniciar o Fluxo de Comunicacéo para o
Nivel 2;

Iniciar as Acgbes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 2;

ESTADO DE CONSERVACAO |

A Ruptura é iminente ou esta
ocorrendo.

Realizar inspec¢fes visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

Convocar a projetista e/ou consultoria;
Aumentar a frequéncia das
leituras/medicbes — duas vezes por
dia ou conforme necessidade;

Alertar populacdo potencialmente
afetada na Zona de Autossalvamento
(ZAS);

Iniciar o Fluxo de Comunicacao para o
Nivel 3;

Iniciar as AcgbGes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 3;
Iniciar as a¢des de mitigacdo a luz do
caso concreto, considerando os reais
impactos e as responsabilidades
individuais de cada parte envolvida.

GALGAMENTO *

Obstrucdo do Sistema Extravasor
ou nivel d’agua do reservatério ou |
afluéncia de vazdes de baixas | o
recorréncias indicando (Borda
livre do Reservatério menor que
10% da Borda Livre
Remanescente de Projeto), com
tendéncia ou ocorréncia de
galgamento do macico e das
paredes do Vertedouro e

Realizar inspecfes visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

Convocar a projetista e/ou consultoria;
Aumentar a frequéncia das
leituras/medicbes — duas vezes por
dia ou conforme necessidade;

Alertar populacdo potencialmente
afetada na Zona de Autossalvamento
(ZAS);

Iniciar o Fluxo de Comunicacéo para o
Nivel 3;
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Nivel de
Emergéncia

Descricdo dos critérios
objetivos que caracterizam o
nivel

Acdes a serem tomadas a partir da
caracterizacdo do respectivo nivel

de emergéncia

consequente processo erosivo do | e
macico.

Iniciar as AcbGes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 3;
Iniciar as acdes de mitigacdo a luz do
caso concreto, considerando os reais
impactos e as responsabilidades
individuais de cada parte envolvida.

DIMINUICAO DO FATOR DE
SEGURANCA DA ESTRUTURA | ®
(INSTABILIZACAO) .

No caso de uma das secdes
transversais monitoradas  por | o
instrumentos (PZ's ou INA’s), se
todos os instrumentos instalados
em cotas distintas atingirem o
nivel de atencdo (FS<1,1) - Para
condicdo normal de operacdo ou
Fator de Seguranca ndo drenado
de pico estiver entre (1,0 £ FS <
1,2)

Realizar inspec¢fes visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

Convocar a projetista e/ou consultoria;
Aumentar a frequéncia das
leituras/medicbes — duas vezes por
dia ou conforme necessidade;

Alertar populacdo potencialmente
afetada na Zona de Autossalvamento
(ZAS);

Iniciar o Fluxo de Comunicacao para o
Nivel 3;

Iniciar as AcgbGes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 3;
Iniciar as a¢des de mitigacdo a luz do
caso concreto, considerando os reais
impactos e as responsabilidades
individuais de cada parte envolvida.

PIPPING (SURGENCIA)

A ruptura é iminente ou esta
ocorrendo.

Realizar inspecfes visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

Convocar a projetista e/ou consultoria;
Aumentar a frequéncia das
leituras/medicbes — duas vezes por
dia ou conforme necessidade;

Alertar populacdo potencialmente
afetada na Zona de Autossalvamento
(ZAS);

Iniciar o Fluxo de Comunicacao para o
Nivel 3;

Iniciar as Acgbes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 3;
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Nivel de Descricdo dos critérios Acdes a serem tomadas a partir da

N objetivos que caracterizam o | caracterizagdo do respectivo nivel
Emergéncia . a
nivel de emergéncia

e Iniciar as acfes de mitigacdo a luz do
caso concreto, considerando os reais
impactos e as responsabilidades
individuais de cada parte envolvida.
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5. ACOES ESPERADAS PARA CADA NIVEL DE EMERGENCIA

O fluxograma de comunicacdo € uma ferramenta que apresenta de forma
sistematizada como se estabelece o fluxo de notificacées simultaneas. Em um Plano
de Acdo de Emergéncia para Barragem de Mineracdo (PAEBM) o fluxograma tem
como objetivo apresentar as entidades (internas e externas) envolvidas e seus

respectivos fluxos de comunicagao.

Apés a declaracdo do Nivel da Situacdo de Emergéncia pelo Coordenador, as acdes
de resposta a ocorréncia correspondente ao nivel de emergéncia declarado, devem

ser executadas.

As acles esperadas para cada nivel de emergéncia estdo descritas nos
“Fluxogramas de Agoes Esperadas por Nivel de Emergéncia”, disponibilizados

nos Fluxogramas 1, 2 e 3.
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Fluxograma 1 - Fluxograma de Acdes Esperadas para Emergéncia Nivel 1.

NIVEL DE EMERGENCIA 1

Deteccao de anomalia que resulte em pontuagdo 10 em qualquer coluna do quadro referente ao estado de conservacao ou qualgquer outra anomalia com potencial de comprometimento da seguranga da barragem.

EQUIPE TECNICA DE
SEGURANCA E GESTAO
DA BARRAGEM

Identificar e avaliar
anomalia com potencial
de pontuagdo méaxima

Necessita
acionar

(0]

coordenador?

COORDENADOR
DO PAE

Avaliar e classificar o
Nivel de Emergéncia,
junto a Equipe Técnica
de Seguranca e
Gestdo da Barragem

Nivel de
emergéncia 1
confirmado?

Arquivar a Ficha de
Inspegdo Regular

SIM

CBM/MG: 193; PM/MG: 190

v

Arquivar a Ficha de Inspecdo Regular COEEREVATOR 56 T e ) 4 )
Notificar Corpo de Bombeiros e « SEDEC: Coronel Alexandre Lucas Alves
| L Policia Militar » Plantdo: 0800-644-0199
¢ ¢ ¢ ¢ ¢ FLUXO DE « CEDEC: Plantio 24h »(31) 99818-2400
e - - - - — COMUNICACAO Vs + ANM: Geréncia Regional (MG) »(31)
Estar & Garantir o fornecimento Garantir o alinhamento Coordenar e Not|f|ca~r a ] TR = e mr Notificar a Defesa Civil (nacional, estadual, 3194-1206
disposicdo da de todos os recursos técnico e integracéo acompanhar o deflagracdo da » municipal), ANM, Prefeituras, Sindicato da
Defesa Civil necessérios para entre as divisGes de andamento das Emergéncia Categoria, Ministério do Trabalho e SESMT \_ Y,
realizagdo das agdes atuagdo em emergéncia | acdes realizadas Nivel 1 (N-1) | a ~ Ve N
\_ descritas no PAE de barragens MIDIA . . .
o Televiséo | Notificar os Orgdos Ambientais (FEAM, : % AI_Ildcenmamento et U
L SUPRAM, SEMAD, NEA e IBAMA) > b ey s L (G Seileiille
® Radio » SEMAD: Gabinete do secretario » (31) 3915-
e Jornal 1901/1902
> PROJETISTA ( Notificar Ministério Publico, Coordenagao \_ J
do Tribunal de Justica de Minas Gerais e s

EQUIPE TECNICA DE ~
SEGURANCA E GESTAO DIVISAO INTERNA
DA BARRAGEM |

|

Policia Civil

\ &

« MP/MG:(31) 3330-8348

v v v v

v v

v

Prez?cchhair’edIIEa):tlraaToingeé as COMUNICACAO PREPARACAO E ATENDIMENTO A MEIO AMBIENTE JURIDICA PLANEJAMENTO E DIVISAO LOGISTICA E CONTROLE E
Inspecéo Especial EMERGENCIA + + DE OPERACAO INTERNA SUPRIMENTOS RECURSOS
(" Elaborar e enviar ) v . [ Avaiagdgoe ) Apoiar o ) v P v N v

indi i " comunicados da Apoiar no controle de acessos na ZAS e ) mitigacao C_iOS ) coordenador nas (" Definir os recursos para a ) Mapear f(_)rnecedqrgs de (" Definir os custos )
ndicar tzrconcigolsmen s Emergéncia N-1 garantir a seguranca dos trabalhadores ]  \impactos ambientais ) questdes legais implementagéo das agdes de bens e servigos, definindo os dos recursos e
para entidades — correcdo e/ou mitigagédo da locais para armazenamento formalizar as
¢ \ externas J Condicionar os acessos as areas a \ Emergéncia N-1 ) \dos_materiais/equipamentos J contratagGes

] AcomPanhar a jusante junto ao Corpo de Bombeiros e a - N

implementacéo das acles de Policia Militar Garantir a disponibilidade Fazer a gestdo

J

correcdo e/ou mitiga

PASSAR PARA O

FLUXOGRAMA DE

NOTIFICAGAO DE SITUAGAO

DE EMERGENCIA NIVEL 2
(N-2)

Situagéo de
emergéncia foi
extinta ou
controlada?

Notificar o encerramento da

COORDENADOR DO PAE . < e
Situagdo de Emergéncia

dos recursos necessarios
para a atuacdo na
Emergéncia N-1

\

financeira
relacionada a

\_ Emergéncia N-1 )

Elaborar, junto a Equipe Técnica de Seguranga e
Gestao da Barragem, a Declaragdo do Encerramento
da Situacdo de Emergéncia (até 5 dias)
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Fluxograma 2 - Fluxograma de Acdes Esperadas para Emergéncia Nivel 2

NIVEL DE EMERGENCIA 2
Situacgao adversa classificada em nivel 1 ndo extinta ou ndo controlada, gerando maiores riscos

EQUIPE TECNICA Anomalia

DE SEGURANCA identificada em emg:"‘;'n‘é?a ) COORDENADOR
E GESTAO DA Nivel 1 n&o confitmados DO PAE
BARRAGEM controlada :

Avaliar e classificar o Nivel
de Emergéncia, junto a
Equipe Técnica de
Seguranca e Gestéo da

Barragem

Nivel de
emergéncia 2
confirmado?

v

COORDENADOR DO PAE

Retomar ao Nivel 1

Avaliar com a DEFESA CIVIL o acionamento do

Evacuar IMEDIATAMENTE apo6s

Retomar ao Nivel 1

ZONA DE
AUTOSSALVAMENTO

!

Garantir o fornecimento
de todos os recursos
necessarios para
realizacdo das agbes
descritas no PAE

Estar a

disposicédo da
Defesa Civil

EQUIPE TECNICA DE
SEGURANCA E GESTAO
DA BARRAGEM

Preencher, diariamente, as
Fichas e Extratos de
Inspecdo Especial

v

Indicar procedimentos
técnicos

v

Acompanhar a
implementacdo das agdes de
corre¢cao e/ou mitigagao

PASSAR PARA O
FLUXOGRAMA DE NAO
NOTIFICAGCAO DE SITUAGAO

DE EMERGENCIA NiVEL 3
(N-3)

SIM

(- — e A )
Condicionar os acessos as areas a
jusante junto ao Corpo de

Bombeiros e a Policia Militar

\

COORDENADOR DO PAE

Notificar o encerramento da
Situacdo de Emergéncia

( Garantir a disponibilidade )
dos recursos necessarios
para a atuagdo na
\_ Emergéncia N-2 )

Elaborar, junto a Equipe Técnica de Seguranga e
Gestédo da Barragem, a Declaragdo do Encerramento

Emergéncia N-2

). sistema de alerta acionado o SISTEMA DE ALERTA
)"
CBM/MG: 193; PM/MG: 190
f N\
—>| Notificar Corpo de Bombeiros e Policia Militar « SEDEC: Coronel Alexandre Lucas Alves »
CO',:V'I-SSI%EEA ° Plantio: 0800-644-0199
. A g | N\ . E 3 =
Garantir o alinhamento Coordenar e Notificar a INTERNA E Notificar a Defesa Civil (nacional, estadual, ’ . %&5;?2?2 g‘eh i:n(;l)(,%lgg)lsféol(; 3194-
técnico e integragéo acompanhar o deflagragao_ da EXTERNA - municipal), ANM, Prefeituras, Sindicato da o 9
entre as divisBes de andamento das Emergéncia Categoria, Ministério do Trabalho e SESMT 1206
atuagdo em emergéncia acOes realizadas Nivel 2 (N-2) J \_ Y
de barragens p N e 2\
— L ) Notificar os Orgdos Ambientais (FEAM, SUPRAM, » IBAMA: Licenciamento Ambiental
° Telle'wsao L SEMAD, NEA e IBAMA) ) * FEAM: Alder Souza » (31) 3915-1105
® Radio + SEMAD: Gabinete do secretario » (31) 3915-
e Jornal % ~ 1901/1902
L Notificar Ministério Publico, Coordenag&o do J
PROJETISTA Tribunal de Justica de Minas Gerais e Policia Civil s N
| J
DIVISAO INTERNA » MP/MG:(31) 3330-8348
| G J
COMUNICACAO PREPARACAO E ATENDIMENTO MEIO AMBIENTE JURIDICA PLANEJAMENTO E DIVISAO LOGISTICA E CONTROLE E
A EMERGENCIA + + DE OPERACAO INTERNA SUPRIMENTOS RECURSOS
Elaborar e enviar ¢ Avaliagdo e ( Apoiar o ) ‘ - N ‘
comunicados da ( Apoiar no controle de acessos na mitigacdo dos coordenador nas (" Definir os recursos para a Mapear f(_)rnecedo_re_s de (" Definir os custos )
Emergéncia N-2 ZAS e garantir a seguranca dos (impactos ambientais questdes legais implementagéo das agbes de bens_e servigos, definindo os dos recursos e
para entidades . trabalhadores y ~——— corregdo e/ou mitigacédo da locais para armazenamento formalizar as
externas \_ Emergéncia N-2 ) \ dos_materiais/equipamentos / contratacdes

Fazer a gestao
financeira
relacionada a

da Situagdo de Emergéncia (até 5 dias)
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Fluxograma 3 - Fluxograma de Acdes Esperadas para Emergéncia Nivel 3.

NIVEL DE EMERGENCIA 3

A ruptura da barragem € iminente ou esta ocorrendo

EQUIPE TECNICA DE
SEGURANGCA E GESTAO

DA BARRAGEM

Anomalia identificada em

iminente ou esté ocorrendo

Avaliar e classificar o

Nivel 2 ndo controlada vagl dg COORDENADOR . Nivel de Emerge,ncu‘a, vagl dg -
emergéncia 3 junto a Equipe Teécnica emergéncia 3 Retomar ao Nivel 2
- ; DO PAE ;
A ruptura da barragem é confirmado? de Seguranca e confirmado?
Gestao da Barragem
1. v
= COORDENADOR Acionar o SISTEMA DE ALERTA, junto a Equipe Evacuar IMEDIATAMENTE apo6s ZONA DE
DO PAE Técnica de Seguranca e Gestdo da Barragem acionado o SISTEMA DE ALERTA AUTOSSALVAMENTO

Retomar ao Nivel 2
A

CBM/MG: 193; PM/MG: 190

FLUXO DE —>[ Notificar Corpo de Bombeiros e Policia Militar }—|_ﬂ
— COMUNICACAO » SEDEC: Coronel Alexandre Lucas Alves »
Estar & Garantir o fornecimento Garantir o alinhamento Coordenar e Notificar a INTERNA E Plant&o: 0800-644-0199
disposicdo da de todos 0s recursos técnico e integragéo acompanhar o deflagragéo da EXTERNA Notificar a Defesa Civil (nacional, estadual, « CEDEC: Plantdo 24h »(31) 99818-2400
Defesa Civil necessarios para entre as divisGes de andamento das Emergéncia municipal), ANM, Prefeituras, Sindicato da + ANM: Geréncia Regional (MG) »(31) 3194-
realizagéo das agdes atuagdo em emergéncia | (acGes realizadas Nivel 3 (N-3) Categoria, Ministério do Trabalho e SESMT 1206
descritas no PAE de barragens
o Televisdo ifi drga i i ( h
o Rddio 4’[Not|f|car 0s os:%?\;’ilﬁ n,]\lbé?tsllsB'&FMEgM’ SN « IBAMA: Licenciamento Ambiental
f ! « FEAM: Alder Souza » (31) 3915-1105
* Jorna * SEMAD: Gabinete do secretario » (31) 3915-
PROJETISTA Notificar Ministério Plblico, Coordenagéo do \1901/1902 )
Tribunal de Justica de Minas Gerais e Policia Civil p \
EQUIPE TECNICA DE X
SEGURANCA E GESTAO DIVISAO INTERNA > MP/MG:(31) 3330-8348
DA BARRAGEM | L )
Preencher, diariamente, as ~ ~ . ~ )
Fichas e Extratos de COMUNICACAO PREPARACAO E ATENDIMENTO MEIO AMBIENTE JURIDICA PLANEJAMENTO E DIVISAO LOGISTICA E CONTROLE E
Inspecdo Especial A EMERGENCIA + + DE OPERA(;AO INTERNA SUPRIMENTOS RECURSOS
+ Elaborar e enviar . ¢ . Avaliacdo e ( Apoiar 0 ) ‘ p + N ‘
Indicar procedimentos comunicados da Apoiar no controle de acessos na mitigagdo dos coordenador nas (" Definir os recursos para a ) Mapear fqrnecedqre_s de (" Definir os custos )
técnicos Emergéncia N-3 ZAS e garantir a seguranca dos  impactos ambientais questdes legais implementagdo das acdes de bens e servicos, definindo os dos recursos e
¥ para entidades \ trabalhadores y correcdo efou mitigagdo da locais para armazenamento formalizar as
externas Y Emergéncia N-3 ) \dos materiais/equipamentos / contratagdes

Acompanhar a
implementagéo das acles de
corre¢cdo e/ou mitigagcdo

Continuar

coordenando COORDENADOR
as acoes DO PAE

mitigadoras

Situacéo de
emergéncia
controlada ou
extinta?

(" L. N A )
Condicionar os acessos as areas a
jusante junto ao Corpo de

Bombeiros e a Policia Militar

EQUIPE TECNICA DE SEGURANCA
E GESTAO DA BARRAGEM

Coordenar a contratacdo de Consultoria Externa para
Elaborar Relatério Conclusivo de Inspegdo Especial e

Relatério de Causas e Consequéncias

( Garantir a disponibilidade A

dos recursos necessarios
para a atuag@o na

\ Emergéncia N-3 )

Realizar a gestao
financeira
relacionada a

Emergéncia N-3

a Declaragdo do Encerramento da Si

COORDENADOR DO PAE Notificar o encerramento da Elaborar, junto a Equipe Técnica de Segujanga e Ges}éo_ da Blarragem,
tuacdo de Emergéncia (até 5 dias)

Situac@o de Emergéncia
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6.
6.1.

6.2.

DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS
PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS

Finalidade de garantir a integridade da estrutura e a manutencdo do nivel
aceitavel da sua condicdo de seguranca.

Todas as orientacbes acerca da manutencdo e operacdo da barragem
conforme ja descritas no Plano de Seguranca.

Equipe de Inspecdo de Campo, por meio de inspecdes regulares, devera:
monitorar as condi¢cfes de conservacao e operacao da barragem e respectivos
dispositivos associados, garantindo sua seguranca operacional.

Monitoramento dos instrumentos instalados na barragem, realizacdo de
manutenc¢des preventivas, além das inspecdes regulares, de modo a evitar o
surgimento de uma possivel anomalia ou progressdo dela, para o nao
comprometimento da operacao e condicdo de seguranca da barragem.

Centro de Monitoramento Integrado (“CMI”) composto por equipe técnica
especializada responsavel por monitorar as condigbes hidraulicas dos
reservatorios e as condicbes geotécnicas de seguranca, através de
monitoramento automatizado da instrumentagdo e acompanhamento em
tempo integral das estruturas.

PROCEDIMENTOS CORRETIVOS

As acdes corretivas serdo definidas em funcao do nivel de emergéncia identificado,
podendo incluir, dentre outras:

Estudos, analises e verificacao;

Manutencdes periddicas;

Obras para impedir 0 agravamento da situacao;
Obras estruturais importantes;

Alterac&o nos procedimentos operacionais;

Rebaixamento do nivel d’agua.

A implementacao das acfes deve obedecer a sequéncia que priorize 0 atendimento
as situacdes identificadas a partir do maior grau de risco para a seguranca da
barragem e que coloquem em risco a vida de pessoas, e em seguida aquelas que
comprometam a estabilidade da barragem e estruturas anexas.

No Quadro 11, tem-se a descricdo sintética das principais SITUACOES DE
EMERGENCIA, por nivel de emergéncia, associadas aos modos de falha possiveis.
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Salienta-se que outras situacfes poderdo ser identificadas, as quais deverdo ser
avaliadas e classificadas pela Equipe Técnica de Seguranca e Gestdo de Barragem.

Quadro 11 - Relagéo das situagdes de emergéncia com respectivos Niveis de

Emergéncia e Fichas de Emergéncia.

As acles preventivas e corretivas recomendadas para cada uma das principais
situacdes que possam ser deflagradas na Barragem Jacu estao disponiveis por meio
das Fichas de Ac¢Bes Corretivas Emergenciais no 0

Modo de Falha

Situacao de Emergéncia

Nivel

Ficha

GALGAMENTO

Estruturas extravasoras com problemas identificados, com
reducao de capacidade vertente; reducdo da borda livre.

01

01

Anomalia  “Estruturas extravasoras com problemas
identificados, com reducgéo de capacidade vertente; reducéo
da borda livre” ndo foi extinta ou controlada.

Galgamento do barramento com abertura de brecha e
ruptura iminente da estrutura ou ruptura em progresso.

PIPING

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material
ou vazdo crescente ou infiltragdo do material contido, com
potencial de comprometimento da seguranga da estrutura.

02

05

02

Anomalia “Surgéncia nas areas a jusante com carreamento
de material ou vazéo crescente ou infiltragdo do material
contido, com potencial de comprometimento da seguranca
da estrutura” ndo foi extinta ou controlada

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material
ou vazao crescente ou infiltracdo do material contido que
representam rupturaiminente ou em progresso

INSTABILIZACAO

Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos,
com potencial de comprometimento da seguranca da
estrutura (deformacdes e recalques).

01

06

03

Depressbes acentuadas nos taludes, escorregamentos,
sulcos profundos de erosdo, com potencial de
comprometimento da seguranca da estrutura (deterioracao
dos taludes/paramentos)

01

04

Anomalia “Existéncia de trincas, abatimentos ou
escorregamentos, com potencial de comprometimento da
seguranca da estrutura (deformacdes e recalques)” nédo foi
extinta ou controlada

02

07
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Modo de Falha Situacao de Emergéncia Nivel | Ficha
Anomalia  “Depressdes acentuadas nos taludes,
escorregamentos, sulcos profundos de erosdo, com
potencial de comprometimento da seguranga da estrutura | 02 08
(deteriorac@o dos taludes/paramentos)” ndo foi extinta ou
controlada

Instabilizacdo em evolugdo e desenvolvimento da brecha de
ruptura. A ruptura € iminente ou esta ocorrendo.
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7. RECURSOS MATERIAIS E LOGISTICOS DISPONIVEIS PARA USO EM
SITUACAO DE EMERGENCIA

A seguir serdo detalhados os recursos disponiveis para tratamento das causas da
situacdo de emergéncia identificada na Barragem Sabéo I.

7.1. EQUIPAMENTOS DE COMUNICACAO E AVISO

Os seguintes equipamentos estao disponiveis, visando comunicac¢ao e sinalizacao de
situacdes emergenciais:

e Kits de radios (walktalks)
e Sirene instalada na Planta Industrial
e Sijstema de telefonia

e Cones e fitas de sinalizacao
7.2. CENTRO DE OPERACOES DE EMERGENCIAS

A sala de operacao da Geotecnia esta situada no prédio administrativo do Complexo
Mineroindustrial de Serra do Salitre — CMISS, onde a equipe de Geotecnia realiza as
atividades rotineiras. A sala é dotada de espaco adequado para situacdes de crise e
emergéncias, envolvendo as pessoas envolvidas em quaisquer ocorréncias de
barragem. Um exemplar do PAE esta disponivel para acesso (fisico e virtual) e os
meios de comunicacdo por radio e telefone estdo acessiveis. A sala possui
monitoramentos das barragens de CMISS, contando com georadar, estacao total
robdtica, INA’s, PZ’s, video monitoramento e sistemas integradores de informacgéo,
como o Sysdam. Além disso, também estd disponivel, os principais contatos de
emergéncia, bem como mapa de inundacéo, com a localizagédo das rotas de fuga,
edificacdes e pontos de encontro.

7.3. RECURSOS MATERIAIS E LOGISTICOS

Os recursos materiais e logisticos constantes no Quadro 12, em caso de situacao de
emergéncia, serao revertidos para atendimento no controle da situacédo adversa. Se
necessario, equipamentos de outros departamentos poderdo ser disponibilizados,
além de outros materiais obtidos com fornecedores locais.

Anualmente, antes do inicio do periodo oficial de chuvas, deve ser avaliada a
necessidade de se disponibilizar préximo a barragem algum dos itens e aquele
necessario deve estar pronto para uso. A quantidade apresentada representa a
disponibilidade de materiais e equipamentos que poderdo ser mobilizados nas
situacdes de emergéncia, iminéncia de ruptura e ruptura da barragem.
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Quadro 12 - Materiais/equipamentos disponiveis e sua locacéo.

Controle de materiais / equipamentos

Proprietéario e/ou

Material/equipamento | Quantidade Local/telefone
fornecedor
Caminhao basculante 02 Fagundes Radio (Faixa 4)
P& carregadeira 01 Fagundes Radio (Faixa 4)
Retroescavadeira 01 Fagundes Radio (Faixa 4)
Trator de esteira 01 Fagundes Radio (Faixa 4)
Veiculos leves 4x4 03 Operacao/SALITRE Radio (Faixa 4)
Munk 01 Fagundes Radio (Faixa 4)
Betoneira e bomba de 01 JustMix Rédio (Faixa 5)
concreto
Gerador Diesel 02 Manutencao/SALITRE Radio (Faixa 8)
Bomba submersivel DN 6” 02 Manutencao/SALITRE Radio (Faixa 8)
Tubulagao 6” 50 Mecanica/SALITRE Radio (Faixa 7)
Sistema de iluminacao de 04 Manutencio/SALITRE | Radio (Faixa 8)
emergéncia
Equipamentos portateis de Faixa 3 (Facilities)
quip > port 05 Administrativo/SALITRE Faixa 5
comunicagao (Geotecnia)
Material granular (areia e Em estoque nas
100 barragens Sabéo | e

brita)

Sabao Il
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8. PROCEDIMENTOS DE NOTIFICACAO E SISTEMA DE ALERTA
8.1. FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO

Para descricdo dos FLUXOS DE ACOES ESPERADAS POR NIVEL DE
EMERGENCIA, consultar os Fluxogramas 1, 2 e 3.

Serao feitas comunicagBes, com programacdo periodica de status, utilizando como
meios: telefone fixo, telefone celular (voz e ‘mensagem’), radio, e-mail ou outro meio
mais eficiente.

O fluxograma de comunicacdo é uma ferramenta que apresenta de forma
sistematizada como se estabelece o fluxo de notificagdes simultanea. Em um Plano
de Acado de Emergéncia para Barragem de Mineracdo (“PAEBM”) o fluxograma tem
como objetivo apresentar as entidades (internas e externas) envolvidas e seus
respectivos fluxos de comunicacéo.

8.2. NOTIFICACAO ZONA DE AUTOSSALVAMENTO

Caso seja classificada uma situacdo de emergéncia de NIVEL 2 ou 3, a ruptura é
iminente ou esta ocorrendo, a area da Zona de Autossalvamento serd alertada, por
das sirenes de alertas instaladas.

A Zona de Autossalvamento € a regido localizada no vale a jusante da barragem, onde
considera-se que o0s avisos de alerta a populacdo sdo da responsabilidade do
empreendedor, por ndo haver tempo suficiente para uma intervencao das autoridades
competentes em situacdes de emergéncia.

De acordo com a legislacéo vigente, para a delimitacdo da extensdo da Zona de
Autossalvamento, sera considerada a maior entre as duas seguintes distancias a partir
da barragem, (i) 10 km ao longo do curso do vale; (ii) a por¢édo do vale passivel de ser
atingida pela onda de inundac&o num prazo de trinta minutos.

A SALITRE conta com as equipes de emergéncia e recursos da empresa, que uma
vez acionados, ficardo de prontiddo em suas bases e/ou deslocadas para pontos
estratégicos conforme necessidade para aviso/apoio no resgate de eventuais pessoas
gue estejam presentes na Zona de Autossalvamento.
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9. RESPONSABILIDADES NO PAEBM

As responsabilidades descritas a seguir séo aplicdveis a operacionalizagdo do Plano
de Acdo de Emergéncia da Barragem Sabao I.

9.1. RESPONSABILIDADE DO EMPREENDEDOR

Cabe ao Empreendedor da barragem, em relacdo PAEBM, segundo a Portaria n°®
70.389/2017 do DNPM:

VI.

VII.

VIII.

Providenciar a elaboracdo do PAEBM, incluindo o estudo e o mapa de
inundacao;

Disponibilizar informacdes, de ordem técnica, para a Defesa Civil as
prefeituras e demais instituicbes indicadas pelo governo municipal
guando solicitado formalmente;

Promover treinamentos internos, no maximo a cada seis meses, e
manter os respectivos registros das atividades;

Apoiar e participar de simulados de situa¢gdes de emergéncia realizados
de acordo com o art. 8.° XI, da Lei Federal n°® 12.608, del9 de abril de
2012, em conjunto com prefeituras, organismos de defesa civil, equipe
de seguranca da barragem, demais empregados do empreendimento e
a populacdo compreendida na ZAS, devendo manter registros destas
atividades no Volume V do PSB;

Designar formalmente o coordenador do PAEBM e seu substituto;

Possuir equipe de seguranca da barragem capaz de detectar, avaliar e
classificar as situacdes de emergéncia em potencial, de acordo com os
niveis de emergéncia, descritos no art. 37;

Declarar situacdo de emergéncia e executar as acdes descritas no
PAEBM;

Executar as agdes previstas no fluxograma de notificagéo;

Notificara defesa civil estadual, municipal e nacional, as prefeituras
envolvidas, os 6rgdos ambientais competentes e o0 DNPM em caso de
situacéo de emergéncia;

Emitir e enviar via SIGBM, a Declaracdo de Encerramento de
Emergéncia de acordo com o modelo do Anexo VI, em até cinco dias
apos o encerramento da citada emergéncia;
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XI.  Providenciar a elaboracédo do Relatério de Causas e Consequéncias do

XIlI.

Xl

XIV.

XV.

XVI.

XVII.

XVIII.

XIX.

XX.

XXI.
XXII.

XXIII.

Evento de Emergéncia em Nivel 3, conforme art. 40, com a ciéncia do
responsavel legal da barragem, dos organismos de defesa civil e das
prefeituras envolvidas;

Fornecer aos organismos de defesa civil municipais os elementos
necessarios para a elaboracdo dos Planos de Contingéncia em toda a
extensdo do mapa de inundacéo;

Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas
acOes de elaboracédo e desenvolvimento dos Planos de Contingéncia
Municipais, realizacdo de simulados e audiéncias publicas;

Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta,
comunicacao e orientacdo a populacéo potencialmente afetada na ZAS
sobre procedimentos a serem adotados nas situacdes de emergéncia
auxiliando na elaboracédo e implementacéo do plano de ac¢des na citada
Zona,;

Alertar a populagéo potencialmente afetada na ZAS, casos e declare
Nivel de Emergéncia 3, sem prejuizo das demais a¢fes previstas no
PAEBM e das acdes das autoridades publicas competentes;

Ter pleno conhecimento do contetdo do PAEBM, nomeadamente do
fluxo de notificacdes;

Assegurar a divulgacdo do PAEBM e o seu conhecimento por parte de
todos os entes envolvidos;

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos
procedimentos operacionais do PAEBM,;

Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca de barragem,
a gravidade da situacdo de emergéncia identificada;

Acompanhar o andamento das acdes realizadas, frente a situacdo de
emergéncia e verificar se 0s procedimentos necessarios foram seguidos;

Executar as notificagbes previstas no fluxograma de notificacdes;

Elaborar, junto com a equipe de seguranca da barragem, a Declaracao
de Encerramento de Emergéncia de acordo como modelo do Anexo VI.

Instalar, nas comunidades inseridas na ZAS, sistema de alarme,
contemplando sirenes e outros mecanismos de alerta adequados ao
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eficiente alerta na ZAS, tendo como base o item 5.3, do "Caderno de
Orientacbes para Apoio a Elaboracdo de Planos de Contingéncia
Municipais para Barragens" instituido pela Portaria n°187, de 26 de
outubro de 2016 da Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil do
Ministério da Integracdo Nacional ou documento legal que venha
sucedé-lo

9.2. RESPONSABILIDADE DO COORDENADOR DO PAE

A Portaria n® 70.389/2017 do DNPM, define o Coordenador do PAEBM como o agente,
designado pelo empreendedor, responsavel por coordenar as acdes descritas no
PAEBM, devendo estar disponivel para atuar prontamente nas situacbes de
emergéncia da barragem. Este deve ter autonomia e autoridade para mobilizagao de
equipamentos, materiais e méo de obra a serem utilizados nas ac¢des corretivas e/ou
emergenciais. Devendo estar treinado e capacitado para o desempenho da fungao.

Cabe ao Coordenador do PAEBM, em relacdo ao Plano de Acdo de Emergéncia de
Barragem de Mineracdo — PAEBM:

VI.

VII.

Por coordenar a adoc¢éo imediata das acfes previstas no PAEBM, o que
torna necessario seu conhecimento prévio em detalhes acerca do
fluxograma de notificac6es para cada nivel de emergéncia;

Por assegurar a divulgacao e o conhecimento das informacgdes contidas
no PAEBM aos envolvidos na atuacao de emergéncia;

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos
procedimentos operacionais do PAEBM;

Promover treinamentos internos, no maximo a cada seis meses, e
manter os respectivos registros das atividades;

Avaliar, em conjunto com a Equipe Técnica de Seguranca e Gestao de
Barragem, a gravidade da situagdo de emergéncia identificada e
classificar de acordo com o0s niveis de emergéncia descritos nesse
documento;

Declarar a situacdo de emergéncia e executar as acdes descritas no
PAEBM, incluindo aquelas previstas no fluxograma de notificacéo;

Coordenar todos os processos de comunicacdo da situacdo de
emergéncia com 0s publicos internos e externos, incluindo a notificagdo



SALITRE CLASSIFICAGAO COMPLEXO
FERTILIZANTES alm MINEROINDUSTRIAL DA
RESTRITA

LTDA Engenharia SERRA DO SALITRE
DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) N° SALITRE PAGINA
DAS BARRAGENS SABAO I, SABAO Il e JACU 113-20-290-RELT-269 | 38/146
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA N° WALM REV.
SECAO | - BARRAGEM SABAO | WAO01620027-1-RH-RTE-
RELATORIO TECNICO 0011 1

VIII.

XI.

XII.

XIlI.

da defesa civil municipal, estadual e nacional, as prefeituras envolvidas,
0s 6rgaos ambientais competentes, a ANM e a midia;

Alertar a populacdo potencialmente afetada na ZAS, caso se declare
Nivel de emergéncia 2 e 3, sem prejuizo das demais acdes previstas no
PAEBM e das acdes das autoridades publicas competentes, acionando
veiculos de apoio com dispositivos de sinalizacao, alerta visual e sonoro;

Coordenar e acompanhar o andamento das acdes realizadas frente a
situagdo de emergéncia e verificar se 0s procedimentos necessarios
foram seguidos;

Estar a disposi¢cao dos organismos de defesa civil;

Garantir o alinhamento técnico e a integracdo entre as divisbes de
atuacdo em emergéncia de barragens;

Elaborar, junto com a Equipe Técnica de Seguranca e Gestdo de
Barragem, a Declaragdo de Encerramento de Emergéncia, conforme
Portaria DNPM n° 70.389/2017.

Apoiar e participar de simulados de situacdo de emergéncia, em
conjunto com prefeituras, organismos de defesa civil, equipe de
seguranca, equipe de seguranca da barragem, demais empregados do
empreendimento e a populacdo compreendida na ZAS, devendo manter
0s registros destas atividades no Plano de Acdo de Emergéncia.

9.3. RESPONSABILIDADE DA EQUIPE TECNICA DE SEGURANCA E GESTAO
DE BARRAGEM

Cabe a Equipe Técnica de Seguranca e Gestao de Barragem, em relacdo ao Plano
de Acao de Emergéncia de Barragem de Mineracdo — PAEBM:

Providenciar a elaboragdo do Plano de A¢cdo de Emergéncia (PAEBM),
incluindo o estudo de ruptura hipotética da barragem e o mapa de
inundacdo, e suas atualizagbes quando necessario, conforme
determinado na Portaria DNPM n° 70.389/2017, Resolugbes ANM e
legislagBes vigentes aplicaveis;

Apoiar o Coordenador do PAEBM na operacionalizacdo do plano,
incluindo o suporte na realizagdo dos treinamentos internos com 0s
entes envolvidos na atuacdo de emergéncia;
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VI.

VII.

VIII.

XI.

XII.

Apoiar o Coordenador do PAEBM no arquivo dos registros de
treinamentos internos realizados;

Apoiar o Coordenador do PAEBM, sempre que for solicitado;

Disponibilizar informacdes, de ordem técnica, para a Defesa Civil, as
prefeituras e demais instituigbes indicadas pelo governo municipal,
guando solicitado formalmente;

Fornecer aos organismos de defesa civil municipais os elementos
necessarios para a elaboracdo dos Planos de Contingéncia em toda a
extensdo do mapa de inundacéao;

Apoiar e participar de simulados de situacGes de emergéncia realizados
pelo municipio, conforme estabelecido no art. 8° da Lei Federal
12.608/2012, em conjunto com as prefeituras, os organismos de defesa
civil, os demais colaboradores do empreendimento e a populacao
compreendida na ZAS, tendo o registro dessas atividades arquivados
nos anexos do Plano de Agdo de Emergéncia da Barragem,;

Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas
acOes de elaboracdo e desenvolvimento dos Planos de Contingéncias
Municipais, realizacdo de simulados e audiéncias publicas;

Detectar, avaliar e apoiar o Coordenador do PAEBM nas classificacdes
ou reclassificacbes das situacbes de emergéncia em potencial, de
acordo com os niveis de emergéncia estabelecidos nesse documento;

Em um eventual caso de ruptura iminente, em que ndo haja tempo
necessario para comunicar o Coordenador do PAEBM de forma
imediata, a Equipe Técnica de Seguranca e Gestao de Barragem devera
acionar o fluxo de notificacdo de emergéncia e, posteriormente, contatar
o Coordenador do PAEBM;

Inspecionar a barragem diariamente e preencher a Ficha de Inspecéo
Especial e o Extrato da Inspecdo Especial da barragem, até que a
anomalia detectada na Inspecdo de Seguranca Especial tenha sido
classificada como extinta ou controlada, conforme Portaria DNPM n°
70.389/2017;

Acionar consultoria externa para apoio na definicdo técnica de acoes de
controle ou mitigagcao dos riscos da situacéo de emergéncia;
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XIIl.  Indicar os procedimentos técnicos que deverdo ser implementados para

XIV.

XV.

XVI.

a correcao e/ou mitigacao da situacédo de emergéncia e acompanhar sua
execucao;

Apoiar o Coordenador do PAEBM na elaboracdo da Declaracdo de
Encerramento de Emergéncia, conforme Portaria DNPM n° 70.389/2017;

Coordenar a contratagdo de equipe externa multidisciplinar de
especialistas para avaliar as condi¢cdes de seguranca da barragem,
guando a anomalia detectada for classificada como extinta ou
controlada, e a elaboracéo do Relatorio Conclusivo de Inspecéo Especial
da Barragem pela equipe externa, conforme Portaria DNPM n°
70.389/2017;

Providenciar a contratacdo de consultoria externa para elaboracédo do
Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de Nivel de
Emergéncia 3, conforme Portaria DNPM n° 70.389/2017, com ciéncia do
responsavel legal da barragem, dos organismos de defesa civil e das
prefeituras envolvidas.

9.4. RESPONSABILIDADE DA DEFESA CIVIL

Cabe aos Organismos de Defesa Civil, em relagdo ao Plano de Acédo de Emergéncia
de Barragem de Mineragao — PAEBM:

Os alertas, planos de evacuacdo e a prépria evacuacdo para
comunidades ao longo do vale a jusante do empreendimento, nao
situadas na Zona de Autossalvamento, serdo de responsabilidade dos
organismos de defesa civil e municipios. Caso solicitado formalmente, a
SALITRE devera auxiliar os 6rgaos publicos e organismos de defesa civil
nos procedimentos de evacuagdo nas areas fora da Zona de
Autossalvamento. Além disso, a Defesa Civil é responsavel pelo
encerramento da evacuacao e pelas atividades de resposta ao desastre.

A Defesa Civil deve atuar de acordo com as prerrogativas definidas na
lei federal 12.608/2012 e conforme definido em seu plano de
contingéncia, notadamente com as acdes de evacuacdo e abrigagem
temporaria da populacao, e em linha com o “Caderno de Orientagdes
para Apoio a Elaboragdo de Planos de Contingéncia Municipais para
Barragens" instituido pela Portaria n® 187, de 26 de outubro de 2016 da
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Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil do Ministério da
Integracéo Nacional.

Em eventual situacdo de emergéncia, cabe aos 6rgdos ou entidades
estaduais e municipais de defesa civil supervisionar as acfes de
respostas descritas no Plano de Agdo de Emergéncia para Barragem de
Mineracéo.

9.5. RESPONSABILIDADE DO SISTEMA DE MEIO AMBIENTE

Compete aos orgaos e as entidades que compdem o Sisema, no ambito de suas
atribuigcdes legais:

VI.

VII.

Estabelecer a majoracdo da ZAS, em articulacdo com os entes de
protecdo ao patrimdnio cultural;

Estabelecer critérios e aprovar as sec¢des do PAE referentes as acbes
necessarias a protecéo e a mitigacdo dos impactos ambientais, incluindo
as areas legalmente protegidas e as acdes necessarias ao manejo de
animais e ao resgate ou coleta da flora, na mancha de inundacéao,
conforme critérios definidos pelos érgaos e pelas entidades do Sisema;

Estabelecer diretrizes e aprovar a secao do PAE referente ao plano de
monitoramento qualiquantitativo de aguas superficiais, subterraneas e
sedimentos dos corpos hidricos, na mancha de inundacéo;

Estabelecer diretrizes e aprovar o projeto de mitigacdo do carreamento
de rejeitos ou residuos para os corpos hidricos, na mancha de
inundacao;

Apresentar diretrizes e aprovar a se¢ao do PAE referente ao plano de
garantia de disponibilidade de agua bruta para os usos e intervencdes
em recursos hidricos nas areas potencialmente impactadas, ha mancha
de inundacgéo;

Apresentar diretrizes e aprovar a se¢do do PAE referentes as acoes
necessarias a prote¢cdo e a minimizacdo dos potenciais impactos em
estacdes de captacdo de agua para abastecimento urbano, na mancha
de inundacéo;

Estabelecer os critérios e aprovar a secéo do PAE referente a mancha
de inundacgéo.
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9.6. RESPONSABILIDADE DO INSTITUTO DE PATRIMONIO HISTORICO E
ARTISTICO

Compete ao lepha-MG, no ambito de suas atribuicdes legais:

I.  Definir critérios para a majoracao da ZAS, em relacdo aos dados sobre
o patriménio cultural da regido, em conjunto com os demais entes;

II. Definir os critérios e aprovar a secdo do PAE referente as acbes
necessarias para a preservacao e salvaguarda do patrimonio cultural.

8§ 1° Na hipétese de o PAE abranger patrimonio cuja protecao seja de competéncia da
Unido, outros Estados e Municipios, suas autarquias e fundacdes, o lepha-MG devera
notifica-los para manifestarem-se, no prazo de trinta dias, a partir do recebimento da
notificacdo, podendo o prazo ser prorrogado mediante solicitacdo justificada e
aprovada pelo lepha-MG.

§ 2° A ndo manifestacdo no prazo a que se refere o § 1° implica na continuidade e
conclusao da analise pelo lepha-MG da secao do PAE referente as acdes necessarias
para a preservacao do patrimonio cultural.

8§ 3° A critério do lepha-MG, a manifestacdo da Unido, outros Estados, Municipios,
suas autarquias e fundacfes podera ser exigida como requisito para a aprovacao do
PAE, na se¢ao de sua competéncia.

9.7. RESPONSABILIDADE DO INSTITUTO AGROPECUARIO

Compete ao IMA, no ambito de suas atribui¢cdes legais, definir critérios e aprovar a
secao do PAE referente as acdes necessarias para a preservacao e salvaguarda dos
animais.
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10. SINTESE DO ESTUDO DE INUNDACAO

O estudo de inundacéo da Barragem Sab&o | teve como objetivo o mapeamento das
areas potencialmente inundaveis, acarretado pelo mecanismo de ruptura mais
provavel e potencialmente mais danoso a area a jusante.

10.1. MODO DE RUPTURA

Nesse item estao apresentados os provaveis modos de falha da Barragem Sabéo I,
sendo eles: piping, galgamento, liqguefacéo e instabilizacao.

Esses modos sdo desencadeados pela ocorréncia Unica ou simultanea de eventos
adversos. Nos itens subsequentes, sera analisada a possibilidade de ocorréncia dos
mecanismos que po-dem desencadear a ruptura das Barragens Sabdo II, Sabéo | e
Jacu analisadas e que poderédo desencadear em eventual ruptura.

10.1.1 Erosdo Tubular Regressiva (Piping)

De modo geral, pode-se dizer que a instabilidade de barragens ocasionada por piping
é decor-rente do fluxo descontrolado de agua, no macico ou na fundacédo, que gera
percolacdo nos es-pacos vazios do solo, reduzindo as forcas de tenséo superficial
entre os graos. Dessa forma, para que ocorra piping € necessario que exista uma
lamina de &gua no talude de montante da barra-gem com carga hidraulica suficiente
para percolar pelo macico ou fundacéo e carrear particulas do macico.

Diante dos principios fisicos descritos, considera-se pouco provavel o rompimento das
barragens pelo mecanismo de piping, diante das seguintes condic¢des:

* As barragens possuem no seu sistema de drenagem interna tapetes drenantes
horizontais e, conforme o histérico de leituras dos medidores de nivel d’agua na
estrutura, € possivel concluir que a linha freatica se encontra distante do espaldar de
jusante.

10.1.2 Galgamento (Overtopping)

Os estudos hidrolégicos/hidraulicos para verificagdo da seguranca das barragens
indicam que séo capazes de laminar cheias associadas a eventos extremos com
periodo de retorno de 10.000 anos.

No entanto, devido ao risco de obstrucdo do sistema extravasor assume-se que a
condicao de ruptura das barragens por galgamento é possivel.

10.1.3 Liguefacao
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A liguefacdo € um fendmeno que ocorre pela diminuicdo da resisténcia efetiva e da
rigidez dos solos sob acdo de forgas externas ciclicas ou monoténicas. Ocorre em
depdsitos susceptiveis de materiais saturados que, submetidos a tensdes cisalhantes,
apresentam tendéncia de contracao de volume. Como os poros do solo encontram-se
totalmente preenchidos por agua, e o0 tempo necessario para drenagem é
comparativamente maior do que o tempo de aplicacdo do carrega-mento, esta
tendéncia de contracdo de volume na condicdo ndo-drenada corresponde a um au-
mento do valor da presséao do fluido presente nos poros do solo.

Se durante o carregamento a pressao entre 0os poros aumenta gradativamente até um
valor igual ao da tenséo de confinamento, a tensao efetiva ou intergranular atuante no
esqueleto do materi-al é reduzida a zero e, em consequéncia, o material perde sua
resisténcia ao cisalhamento, com-portando-se como liquido viscoso.

Os macicos das 3 barragens foram construidos com aterro se de solo compactado e
nao sao sus-ceptiveis a liquefacao.

10.1.4 Instabilidade estrutural

A ruptura local ou global dos taludes de uma barragem ocorre pela redugéo do fator
de seguran-ca provocado por diversos mecanismos, principalmente: erosées nos
taludes de jusante ou mon-tante, elevacédo do nivel freatico, deformacéo excessiva,
rebaixamento rapido do reservatério, eventos sismicos, colmatacao de filtros e drenos,
deficiéncia na compactacdo do macico, falhas no tratamento de fundagéo e erros de
projeto.

Os estudos de estabilidade das barragens mostram que sao estaveis, com fatores de
segurancga de acordo com os valores admitidos pela norma vigente aplicavel (NBR
13.028/2017). Dessa for-ma, é considerado muito pouco provavel o rompimento dessa
barragem por esse mecanismo de ruptura.

10.2. CENARIOS DE INUNDACAO

De acordo com o Termo de Referéncia para a entrega de Estudos de Ruptura
Hipotética de Barragens, publicado pela Fundacdo Estadual do Meio Ambiente
(FEAM, 2021), os cenarios de ruptura devem apresentar diferentes condic¢oes,
contemplando modos de falha de maior dano potencial e a de maior probabilidade,
além do cenario sem a ocorréncia de ruptura.

10.2.1 Cenério sem ocorréncia de ruptura

Neste cenério é considerada a operacao hidraulica extrema do sistema extravasor da
estrutura para o periodo de retorno de 10.000 anos, ou seja, com a maior carga
hidraulica e com os dispositivos em pleno funcionamento e com isso, analisa-se as
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descargas ocasionadas pela passagem da cheia severa e a influéncia no vale a
jusante, considerando ainda as vazfes naturais, sem que ocorra a ruptura da
estrutura.

10.2.2 Cenério de ruptura mais provavel

O cenério de ruptura mais provavel deve ser previsto a partir do tipo da barragem, do
seu estado de conservacéo e modo de operacéo.

O cenario mais provavel é coincidente com o cendrio extremo apresentado a seguir.

10.2.3 Cenério de Ruptura Extrema

O cenério extremo sera a ocorréncia simultanea de galgamento nas barragens Jacu
e Sabdo Il gerando o galgamento da barragem Sabéao I. O nivel de agua nas barragens
sera sempre a ele-vacao da crista das barragens (982, 982 e 950, respectivamente).
Quanto a barragem de rejeitos Sabéao I, foram considerados os volumes apresentado
no plano de disposi¢cdo, doc. n° 113-20-290-RELT-046, elaborado pela Df+ em
setembro de 20109.

O volume propagado das barragens de Sabé&o Il e Jacu é a totalidade do volume
acumulado no reservatério enquanto o volume propagado em Sabdao |, corresponde
ao volume considerando angulo de 1°.

10.3. MODELAGEM HIDRAULICA PARA RUPTURA HIPOTETICA DA BARRAGEM
SABAO Il - CENARIO PROVAVEL E EXTREMO COINCIDENTES

10.3.1 Hidrogramas de Ruptura

Neste item s&o apresentados os resultados encontrados para o hidrograma de ruptura
defluente da brecha formada nas barragens, conforme descrito anteriormente,
considerando 0s cenarios extremo e provavel, coincidentes. Os parametros de
formacao da brecha para a realizacao dos calculos de determinagéo dos hidrogramas
de ruptura sdo apresentados nas Tabela e

Tabela .

Tabela 1- Parametros de formacgdo da brecha para determinacédo do hidrograma de
ruptura.

Barragem Sabao
I

Barragem Sabao

Parametros da Brecha "

Barragem Jacu

Elevacdo do topo da brecha (m) 982,0 982,0 950,0
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Parametros da Brecha Barragelrln SEED Barragem Jacu Barragerl’n LD
Elevacgdo do fundo da brecha (m) 936,6 920,0 895,0
Nivel de 4gua maximo (m) 982,0 982,0 950,0
Largura da base (m) 43,0 10,0 98,0
Tabela 2 — Parametros de formacé&o da brecha.
Parametros
Coeficientes Bartr)a~gem Barragem Barrba~gem
de brecha Sabao Il Jacu Sabao |
-Erro! F
onte de
Taxa de erodibilidade dZy : referéncia
. —=.f-:d{_Tb—Tc] - - ~
vertical do solo (m/s) dt nao
encontrada
Coeficiente de " w 0,121 0406 Y\t
erodibilidade T (_W) 0.831 1,509 0,920
Peso especifico da YW 1.000 1.000 1.000
agua (kg/ms3)
Peso especifico seco do
material do macico yd 1,6 1,6 1,6
(tY/m3)
Porcentage_m de argila % 28,26 11,03 24,88
no macico (%)
Coeficiente de n 0,0096 0,014 0,011
rugosidade de Manning
Vazéo escoada pela Q=kp*(cl*xb*h" +c2*m ) ) )
brecha (m?3/s) * h*%)
Tens&o critica de
resisténcia do macico T, = = gdsplps — P )tgd 1,095 0,144 0,377
(Pa) 3
Diametro médio das dso 0,000002 | 0.000019 | 0,000005
particulas do macigo (m)
Angulo de atrito do ® 17,00 18,45 17,40
material do macico (°)
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Parametros
Coeficientes Barra~gem Barragem Barra~gem
de brecha Sabéo Il Jacu Sabéo |
Incremento de largura N AZ
A= ———— - - -
da brecha (m) senfs
Modo de eroséo noc 2 2 2

10.3.2 Propagacao dos Hidrogramas nas Secdes Representativas

Neste item sdo apresentados os resultados da modelagem hidraulica nas secodes
transversais representativas do vale a jusante das Barragens Sabdo Il, Jacu e Sabédo
| para o cenario simulado, coincidente provavel e extremo. Os principais resultados
obtidos nas secdes representativas encontram-se apresentados, analiticamente, na

Tabela .

Tabela 3 - Resultados da modelagem hidrodindmica nas se¢des representativas &
jusante das Barragens Sabé&o Il, Jacu e Sabéo I.

= Tem
Distancia em Elfi\;e:jgoazge *Prc,)\;gn_didade Velqci_dade geh%ggd: Tempo de
~ ~ . Xim maxim n
ol b | eags | angidana |aingidana| ce | CiegRede
(m) secao SCGE SEGED ruptura (pico) (h:mm:ss)
(m) (m) (m/s) (c.hega.da)
(h:mm:ss)
ST-01 2,00 894,79 46,15 24,15 00:03 0:03
ST-02 1.000,00 886,86 33,60 12,99 00:09 0:39
ST-03 2.000,00 883,32 37,16 14,21 00:03 0:39
ST-04 3.000,00 879,77 29,86 14,01 00:10 0:39
ST-05 4.000,00 877,32 32,63 12,45 00:10 0:42
ST-06 5.000,00 875,29 26,87 12,95 00:03 0:45
ST-07 6.000,00 866,81 30,62 12,57 00:15 0:48
ST-08 7.000,00 866,00 31,49 14,50 00:18 0:48
ST-09 8.000,00 864,74 29,65 13,07 00:04 0:48
ST-10 9.000,00 863,45 30,87 10,72 00:13 0:48
ST-11 10.000,00 862,28 31,36 8,58 00:05 0:57
ST-12 15.000,00 850,07 24,14 9,84 00:17 1:08
ST-13 20.000,00 835,02 18,33 5,50 01:51 1:45
ST-14 25.000,00 826,76 16,16 6,78 02:15 2:00
ST-15 30.000,00 819,60 15,53 6,41 01:14 2:42
ST-16 35.000,00 813,23 12,68 3,94 01:51 2:54
ST-17 40.000,00 806,51 15,65 6,03 02:11 3:45
ST-18 45.000,00 802,39 14,41 3,49 01:40 4:06




SALITRE CLASSIFICAGAO COMPLEXO
FERTILIZANTES alm MINEROINDUSTRIAL DA
LTDA Engenharia RESTRITA SERRA DO SALITRE
DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) | N SALITRE PAGINA
DAS BARRAGENS SABAO |, SABAO Il e JACU 113-20-290-RELT-269 48/146
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA NS WALM REV.
SECAO | - BARRAGEM SABAO | WAO01620027-1-RH-RTE-
RELATORIO TECNICO 0011 1
Elevacao de VEmRE Ee
Distanci & *Profundidade | Velocidade | Chegada
istdncia em fundo do Maxima maxima da Onda Tempo de
Secdao relacdo ao eixo curso de e de Chegada da
Transversal | da Barragem agua da sggéo sggéo ruptura Onda de ruptura
(m) secédo m) (m’s) (chegada) (pico) (h:mm:ss)
() (h:mm:ss)
ST-19 50.000,00 797,75 12,73 3,57 04:30 4:51
ST-20 55.000,00 792,89 13,18 2,89 06:00 12:45
ST-21 60.000,00 789,99 14,35 2,12 01:06 6:02
ST-22 65.000,00 787,88 11,18 0,88 03:46 8:06
ST-23 70.000,00 783,75 13,67 6,01 03:00 11:27
ST-24 75.000,00 782,59 14,07 1,63 01:49 12:20
ST-25 80.000,00 784,32 10,13 2,17 09:37 13:13
ST-26 85.000,00 781,86 11,00 2,07 12:30 15:49
ST-27 90.000,00 780,60 11,00 1,08 07:46 18:32
ST-28 95.000,00 779,65 10,97 1,93 06:02 21:13
ST-29 100.000,00 777,38 12,09 1,24 00:35 23:37
ST-30 105.000,00 776,33 11,61 2,23 14:10 1:32
ST-31 110.000,00 774,36 12,08 2,08 01:19 4:01
ST-32 115.000,00 774,62 11,29 1,81 02:48 8:40
ST-33 120.000,00 772,50 12,44 1,02 23:01 10:39
ST-34 125.000,00 771,56 12,30 1,18 21:01 12:27
ST-35 130.000,00 770,82 11,64 1,19 07:06 15:18
ST-36 135.000,00 769,84 11,64 1,26 00:33 17:36
ST-37 140.000,00 769,25 11,25 1,03 00:42 19:30
ST-38 145.000,00 881,10 20,60 4,45 00:14 0:45
ST-39 150.000,00 768,44 19,26 0,98 00:57 0:51
ST-40 Remanso 857,57 19,21 4,54 00:45 1:09
ST-41 Remanso 862,66 14,43 5,93 00:44 1:12
ST-42 Remanso 840,80 17,98 5,73 01:15 1:30
ST-43 Remanso 843,60 15,48 3,19 02:46 1:30
ST-44 Remanso 818,02 5,99 1,16 02:11 3:36
ST-45 Remanso 808,23 12,97 1,58 03:21 3:54
ST-46 Remanso 801,51 11,14 1,17 00:41 4:39
ST-47 Remanso 803,11 9,64 1,75 02:44 4:36
ST-48 Remanso 791,99 14,12 1,63 04:51 12:45
ST-49 Remanso 794,08 12,02 0,96 06:01 12:45
ST-50 Remanso 796,02 10,01 0,93 05:45 12:45
ST-51 Remanso 797,76 8,38 1,48 06:30 12:45
ST-52 Remanso 799,39 6,72 0,94 06:36 12:45
ST-53 Remanso 783,94 13,34 1,06 02:02 11:18
ST-54 Remanso 784,70 12,90 0,95 11:36 11:22
ST-55 Remanso 786,03 11,60 3,67 04:00 11:51
ST-56 Remanso 780,82 10,64 0,35 18:53 18:19
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Elevacao de VEmRE Ee
A *Profundidade | Velocidade | Chegada
Distancia em fundo do Maxima maxima da Onda Tempo de
Secdao relacdo ao eixo curso de e de Chegada da
Transversal | da Barragem agua da sggéo sggéo ruptura Onda de ruptura
(m) secédo m) (m’s) (chegada) (pico) (h:mm:ss)
() (h:mm:ss)
ST-57 Remanso 775,40 11,52 2,13 08:05 3:38
ST-58 Remanso 774,04 8,44 0,22 07:32 12:09
ST-59 Remanso 769,87 9,33 0,39 00:06 18:06
ST-60 Remanso 771,96 9,24 0,28 00:27 18:09

10.3.3 Descricdo Resumida do Potencial de Inundacao

Nos cenarios de ruptura provavel e extremo, coincidentes, pelo método de falha por
galgamento simultdneo das Barragens Sabéo Il e Jacu seguido por galgamento em
cascata de Sabao I, simulou-se um trajeto de aproximadamente 150 km seguindo o
talvegue do Rio Espirito Santo, até onde a mancha atinge o critério de parada, na
secao ST-60.

7

A éarea potencialmente atingida € ocupada por areas de mata ciliar, areas de
afloramento rochosos, areas povoadas, trechos destinados a cultivos agricolas,
rodovias federais, rodovias estaduais e travessias em estradas vicinais.

A ST-01, logo a jusante dos reservatorios foi aquela que apresentou a maior
profundidade e também a maior velocidade, com 46,15 m e 24,15 m/s,
respectivamente.

Como resultado do estudo de inundagéo da Barragem de Sab&o | foram gerados os
mapas de envoltdria maxima, profundidade maxima, tempo de chegada da onda de
cheia e risco hidrodindmico. Em atendimento ao Termo de Referéncia para a Entrega
de Estudos de Ruptura Hipotética de Barragens (FEAM, 2021), foram elaborados
mapas de inundacdo com base em topografia atualizada que representa o cenario
atual da barragem em estudo.

NUMERACAO DESCRICAO

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO |, SABAO Il e JACU

ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS

BARRAGEM SABAO | - SEM RUPTURA

ENVOLTORIA MAXIMA DE INUNDACAO

113-20-290-DHI-001

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO |, SABAO Il e JACU
ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS

113-20-290-DHI-002
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NUMERACAO DESCRICAO

PROFUNDIDADE MAXIMA

BARRAGEM SABAO | - SEM RUPTURA

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO |, SABAO Il e JACU

113-20-290-DHI-003 ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS

VELOCIDADE MAXIMA

BARRAGEM SABAO | - SEM RUPTURA

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO |, SABAO Il e JACU

113-20-290-DHI-004 ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS

BARRAGEM SABAO | - RUPTURA MAIS PROVAVEL
ENVOLTORIA MAXIMA DE INUNDACAO

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO |, SABAO Il e JACU

113-20-290-DHI-005 ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS

PROFUNDIDADE MAXIMA

BARRAGEM SABAO | - RUPTURA MAIS PROVAVEL

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO |, SABAO Il e JACU

113-20-290-DHI-006 ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS

BARRAGEM SABAO | - RUPTURA MAIS PROVAVEL
TEMPO DE CHEGADA PARA A PROFUNDIDADE DE 2 PES

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO |, SABAO Il e JACU

113-20-290-DHI-007 ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS

VELOCIDADE MAXIMA

BARRAGEM SABAO | - RUPTURA MAIS PROVAVEL

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO |, SABAO Il e JACU

113-20-290-DHI-008 ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS

RISCO HIDRODINAMICO

BARRAGEM SABAO | - RUPTURA MAIS PROVAVEL

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO |, SABAO Il e JACU

113-20-290-DHI-009 ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS

BARRAGEM SABAO | -RUPTURA MAIS PROVAVEL
ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS) E ZONA SECUNDARIA (ZSS)

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO I, SABAO Il e JACU

113-20-290-DHI-010 ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS

BARRAGEM SABAO | -RUPTURA MAIS PROVAVEL
ROTA DE FUGA E PONTO DE ENCONTRO

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS

113-20-290-DHI-011 BARRAGENS SABAO I, SABAO Il e JACU

ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS
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0011

NUMERACAO

DESCRICAO

BARRAGEM SABAO | -RUPTURA MAIS PROVAVEL
SIRENES

113-20-290-DHI-012

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO |, SABAO Il e JACU

ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS

BARRAGEM SABAO | - RUPTURA EXTREMA

ENVOLTORIA MAXIMA DE INUNDACAO

113-20-290-DHI-013

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO |, SABAO Il e JACU

ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS

BARRAGEM SABAO | - RUPTURA EXTREMA

PROFUNDIDADE MAXIMA

113-20-290-DHI-014

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO |, SABAO Il e JACU

ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS

BARRAGEM SABAO | - RUPTURA EXTREMA

TEMPO DE CHEGADA PARA A PROFUNDIDADE DE 2 PES

113-20-290-DHI-015

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO |, SABAO Il e JACU

ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS

BARRAGEM SABAO | - RUPTURA EXTREMA

VELOCIDADE MAXIMA

113-20-290-DHI-016

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO |, SABAO Il e JACU

ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS

BARRAGEM SABAO | - RUPTURA EXTREMA

RISCO HIDRODINAMICO

113-20-290-DHI-017

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO |, SABAO Il e JACU

ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS

BARRAGEM SABAO | -RUPTURA EXTREMA

ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS) E ZONA SECUNDARIA (ZSS)

113-20-290-DHI-018

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO |, SABAO Il e JACU

ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS

BARRAGEM SABAO | -RUPTURA EXTREMA

ROTA DE FUGA E PONTO DE ENCONTRO

113-20-290-DHI-019

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) DAS
BARRAGENS SABAO I, SABAO Il e JACU

ESTUDO DE RUPTURA DE BARRAGENS

BARRAGEM SABAO | -RUPTURA EXTREMA

SIRENES
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10.4. ZONA DE AUTOSSALVAMENTO

A zona de autossalvamento é a regido localizada no vale a jusante da barragem, onde
considera-se que os avisos de alerta a populacdo sdo da responsabilidade do
empreendedor, por ndo haver tempo suficiente para uma intervencao das autoridades
competentes em situacdes de emergéncia.

De acordo com a legislacéo vigente a zona de autossalvamento sera considerada 10
km ao longo do curso do vale ou a por¢ao do vale passivel de ser atingida pela onda
de inundac&o num prazo de trinta minutos.

Os mapas que apresentam a envoltéria maxima de inundacdo, considerando o
hidrograma de ruptura nas condicfes supracitadas, estdo disponiveis no item 12 da
Secdo Il - Capitulo de Acdes de Protecéo e Defesa Civil.

10.5. SINTESE DA AREA IMPACTADA

Conforme o inciso 6° do Art. 6° da Resolugéo n° 32, de 11 de maio 2020, os mapas
de inundacdo devem representar a localidade, bem como “identificar e manter
atualizada: Residéncias com o quantitativo de populacéo existente e com identificacao
de vulnerabilidades sociais, tais como portadores de necessidades especiais, idosos,
criancas, dentre outros”.

Como verificado nos cendrios de ruptura provavel e extrema, coincidentes, a mancha de
inundacdo corresponde a éareas especialmente de matas ciliares, afloramento
rochosos, areas povoadas, trechos destinados a cultivos agricolas, rodovias federais
e estaduais bem como travessias em estradas vicinais.

Para as Barragens Sabdao I, Jacu e Sabdo | pode-se afirmar que ha residentes,
residéncias, edificacdbes com aglomeracbes de publicos e infraestruturas de
mobilidade urbana na area atingida pela mancha, por isso se faz necesséario o
mapeamento de Rota de Fuga, Sirenes e Ponto de Encontro, bem como de
Edificacdes Afetadas. A envoltoria de inundacéo é apresentada na Figura 2.
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Figura 2 - Envoltoria de inundagéo para as Barragens Sabé&o Il, Jacu e Sabéao I.
10.6. ZONA SECUNDARIA DE SEGURANCA

A Zona de Segurancga Secundaria (ZSS), segundo a Instru¢éo Técnica GMG/CEDEC
n°®1/2021, é considerada o trecho constante do mapa de inundagéo nao definido como
ZAS. A ZAS, como ja explicitado anteriormente, é considerada a distancia de 10 km
ao longo do curso do vale de jusante ou a porcao do vale passivel de ser atingida pela
onda de inundag&o num tempo de trinta minutos.

Os mapas que apresentam a envoltéria maxima de inundacédo, considerando o
hidrograma de ruptura nas condi¢des supracitadas, estdo disponiveis no Capitulo 12
da Secdao Il (Acbes de Protecao e Defesa Civil) do PAE e foram citados no item 10.4.
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11. DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA, QUANDO FOR O
CASO

Declaracdo emitida pelo empreendedor para as autoridades publicas competentes
estabelecendo o fim da situacdo de emergéncia, quando for o caso. Cabe ao
empreendedor emitir e enviar a declaracdo de encerramento de emergéncia de acordo
com o modelo disponivel no 0, em até cinco dias apos o encerramento da emergéncia.
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12. PLANO DE TREINAMENTO DO PAE

S&o promovidos, semestralmente, treinamentos internos tedricos e/ou praticos, em
gue sdo mantidos os respectivos registros das atividades no PAEBM, conforme
Portaria DNPM n° 70.389/2017. Os principais objetivos dos treinamentos sao:

e Divulgar o PAEBM internamente, a fim de explicar as acdes e procedimentos
descritos no plano;

e Treinar as equipes de resposta, de maneira a trazer prévia prontiddo aos seus
integrantes;

e Trazer protagonismo para os responsaveis das equipes de resposta;
e Testar a eficacia das acfes e 0s recursos emergenciais;

¢ Identificar as possibilidades de melhoria das ag6es definidas.

Para os treinamentos do publico externo, de acordo com a Instru¢do Técnica (IT)
GMG/CEDEC n° 1/2021, a organizacdo e realizacdo dos exercicios simulados é de
responsabilidade da Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil (COMPDEC) e
deverd ter 0 apoio e a participacdo do empreendedor responsavel pela estrutura.

Para que ocorra validacao dos simulados, os exercicios poderao ser restritos, ou seja, apenas
um puablico sera capacitado na ZAS ou de forma global, considerando toda a ZAS
simultaneamente.

Além disso, o empreendedor tem planejamento de executar:
- Treinamentos tedricos internos a cada 6 meses;
- Simulado pratico interno anualmente;

- Seminérios Orientativos incluindo a comunidade externa da ZAS e agentes publicos
anualmente.

Estas obrigagfes estdo na Resolugéo 51, de 2020, da ANM e poderdo ser melhor descrito,
caso necessario.

A atualizacao periddica dos treinamentos do PAEBM estara arquivada com a Equipe Técnica
de Seguranca e Gestdo de Barragem no ANEXO 4 deste documento

12.1. RELACAO DOS TREINAMENTOS REALIZADOS

Quadro 13 - Relacédo de Todos Treinamentos Realizados.

. Duracéo
o
N Periodo (Horas)

Conteudo Responsavel

Treinamento em emergéncia de
1 |28/11/2018 | 2 horas barragens com moradores,
representantes de instituicoes

YARA
Fertilizantes
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. Duracéo , .
(0}
N Periodo (Horas) Conteudo Responsavel
5 an Treinamento de emergéncia de | YARA
17/07/2019 oras barragens — brigada de emergéncia Fertilizantes
3 21/08/2019 oh Treinamento Plano de Gerenciamento | YARA
oras de Emergéncia de Barragens Fertilizantes
4 22/08/2019 | 2 horas Treinamento de emergéncia de | YARA
barragens (PAEBM) Fertilizantes
5 07/10/2019 | 2 horas Treinamento em emergéncia de | YARA
barragens — atividades diretas Fertilizantes
6 29/10/2019 | 2 horas Treinamento em emergéncia de | YARA
barragens Fertilizantes
7 30/10/2019 | 2 horas Treinamento de PAEBM YARA
Fertilizantes
8 31/10/2019 | 2 horas Treinamento de PAE e PAEBM YARA
Fertilizantes
9 12/11/2019 | 2 horas Treinamento de Mesa YARA
Fertilizantes
19/11/2019 | 2 horas Treinamento em emergéncia de | YARA
10 barragens — atividades diretas Fertilizantes
23/11/2019 | 2 horas Treinamento de Emergéncia (externo) | YARA
11 do Complexo Mineroindustrial de Serra | Fertilizantes
do Salitre
12 23/11/2019 | 2 horas Simulado de Emergéncia Externo de | YARA
Barragens de CMISS Fertilizantes
13 26/11/2019 | 2 horas Treinamento em emergéncia de | YARA
barragens Fertilizantes
14 13/01/2020 | 2 horas Treinamento em barragens YARA
Fertilizantes
15 11/03/2020 | 2 horas Nao especificado YARA
Fertilizantes
16 24/06/2020 | 2 horas Treinamento em barragens (via | YARA
Teams) Fertilizantes
17 21/07/2020 | 2 horas Divulgacdo de quase acidente | YARA
ambiental Fertilizantes




SALITRE CLASSIFICACAO COMPLEXO

FERTILIZANTES alm MINEROINDUSTRIAL DA
LTDA Engenharia RESTRITA SERRA DO SALITRE

DAM BREAK E PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS (PAE) N° SALITRE PAGINA
DAS BARRAGENS SABAO I, %ABAO Ile JACU 113-20-290-RELT-269 57/146
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA N° WALM REV.
SECAO | - BARRAGEM SABAO | WAO01620027-1-RH-RTE-
RELATORIO TECNICO 0011 1

13. DESCRICAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO UTILIZADO NA
BARRAGEM

A rede de monitoramento e instrumentacdo geotécnica da Barragem Sabdo | &
composta por 24 (vinte e quatro) indicadores de nivel d’agua (INA), 14 (catorze)
piezdmetros (PZ) tipo Casagrande, 05 (cinco) inclinémetros (INC), 12 (doze) marcos
superficiais (MS/MT), 1 (uma) régua linimétrica (LIT) e 1 (um) medidor de vaz&o (MV).
Segundo o SYSDAM, as leituras dos instrumentos que indicam a freatica no macico,
PZ’s e INA’s, variam quanto a sua periodicidade, ocorrendo diariamente nos
instrumentos automatizados e quinzenalmente nos restantes. Ja os instrumentos de
monitoramento de deformacao, MS/MT’s e INC’s, ndo sao controlados pelo SYSDAM
e, portanto, ndo apresentam leitura na plataforma. Quanto ao medidor de vazéo (MV)
e a régua linimétrica (LIT), a periodicidade é quinzenal.

O SYSDAM é uma plataforma de apoio a gestdo de seguranca de barragens e
gerenciamento de dados geotécnicos (leituras e medi¢cdes de instrumentos) que da
suporte as avaliacfes e auxilia na operacao das barragens do CMISS. Por meio deste
sistema, a Walm teve acesso aos instrumentos instalados em operagéo na Barragem
Sabao I, bem como suas leituras historicas e coordenadas de instalacao.
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14. RELACAO DAS AUTORIDADES COMPETENTES QUE RECEBERAO O
PAEBM

Abaixo a relacdo das autoridades publicas que receberdo a copia fisica completa
deste PAEBM, quando exigido.

e Gabinete Militar do Governador e Coordenaria Estadual de Defesa Civil —
GMG-Cedec;

¢ |Instituto Estadual do Patriménio Historico e Artistico de Minas Gerais — lepha-
MG;

e Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel —
Semad:;

e Fundacao Estadual de Meio Ambiente — Feam;
e Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — lgam;
e Instituto Estadual de Florestas — IEF;

¢ Instituto Mineiro de Agropecuaria — IMA.

Ainda de acordo com o Art. 31 da Portaria DNPM n° 70.389, de 17 de maio de 2017,
devem ser entregues coépias fisicas do PAEBM para as Prefeituras e Defesas Civis
Municipais e Estaduais afetadas.,

Conforme o art. 12 do Decreto Estadual n°® 48.078/2020, a secao do PAE onde sao
demonstrados os critérios dos sistemas de alerta e alarme, as acdes de evacuacao
de pessoas na mancha de inundacéo e os critérios de abastecimento emergencial de
agua potavel as comunidades afetadas devem ser revistas a cada trés anos, a partir
da data da publicacéo da LO ou de ato administrativo que autorize a operagao.

Ademais, o Decreto prevé a atualizacdo do PAE, sob responsabilidade do
empreendedor, sempre que:

I.  houver alguma mudanga nos meios e recursos disponiveis para serem
utilizados em situacdo de emergéncia;

II. se fizer necessaria a verificacdo e a atualizacdo dos contatos e telefones
constantes no fluxograma de notificacdes; e

lll.  houver mudancgas nos cenarios de emergéncia.

Ja o art. 3° da Resolucédo Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM n° 3.049/2021, informa
gue os planos por ela previstos devem ser atualizadas a cada cinco anos.
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Por sua vez, a Instrucdo Técnica GMG/CEDEC n° 1/2021, informa que o PAE deve
ser atualizado a cada trés anos, para os empreendimentos que ja possuem a licenca
de operacao ou ato administrativo que a autorize, contados a partir da data da emissao
do Certificado de Conformidade do Plano de Acdo de Emergéncia — CCPAE, bem
como nas demais hipoteses previstas no artigo 12 do Decreto Estadual n°
48.078/2020.

O PAEBM deve ser atualizado, sob responsabilidade do empreendedor, sempre que
houver uma alteracdo nas caracteristicas técnicas da estrutura, atualizacdo dos
responsaveis e contatos constantes no fluxograma de notificagdes ou qualquer outra
eventual necessidade de adequacao. Além disso o PAEBM deve ser revisado por
ocasido da realizacéo de cada RPSB.

A medida que forem obtidas novas informacdes, o responsavel pela atualizacéo do
PAEBM da Barragem Sabao | devera efetuar as anotacfes manuais em sua copia do
PAEBM, para manter a atualizacé@o provisoria. Anualmente, o presente Plano de Agéo
de Emergéncia para Barragem de Mineracdo (PAEBM) devera ser reavaliado, caso
necesséario, sendo incluidas as novas informacdes e excluidos os dados
desatualizados e/ou incorretos

Quadro 14 - Controle de versdes protocoladas.

Versao do Data de Historico das Empresa Orgdos que
Documento Emisséao Revisdes Responséavel | Protocolaram
Defesa Civil da
Primeira 08/10/2018 i YARA Cidade de
Fertilizantes .
Patos de Minas
YARA 5° Pelotéo
Primeira 22/05/2019 - Fertilizantes | 46° Batalhdo da
Policia Militar
YARA Prefeitura  do
Primeira 14/01/2019 ) Fertilizantes Munic_ipio de
Cruzeiro da
Fortaleza
YARA Prefeitura do
Primeira 29/07/2020 - Fertilizantes | Municipio  de
Serra do Salitre
- YARA Prefeitura
Primeira 14/01/2019 Fertilizantes | Municipal de
Patos de Minas
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YARA Prefeitura
Primeira 14/01/2019 Fertilizantes | Municipal
Lagoa Formosa
YARA Prefeitura
Primeira 14/01/2019 Fertilizantes | Municipal de
Serra do Salitre
YARA Prefeitura
Primeira 29/09/2020 Fertilizantes Munic@pal de
Cruzeiro da
Fortaleza
YARA Prefeitura
Primeira 29/09/2020 Fertilizantes | Municipal de
Patos de Minas
L YARA 16 Batalhdo da
Primeira 29/09/2020 Fertilizantes | Policia Militar
L YARA Defesa Civil
Primeira 29/09/2020 Eertilizantes | CICCR

Em acordo com a Portaria 70.389, de 17 de maio de 2017:

[...] Art. 29. O Plano de Acao de Emergéncia para Barragens de Mineracao devera ser
elaborado para todas as barragens enquadradas no disposto § 1° e § 2° do Art. 9°. [...]

[...] Art. 9. 8 1°. Quando se tratar de barragens com DPA alto, nos termos do Anexo V,
ou quando exigido pela ANM, o PSB deverd, ainda, ser composto pelo volume V,
referente ao PAEBM.

Art. 9. 8 2°. Para as barragens com DPA médio, nos termos do Anexo V, quando o
item “existéncia de populagcdo a jusante” atingir 10 pontos ou o item ‘impacto
ambiental” atingir 10 pontos, o PSB devera, também, ser composto pelo volume V,
referente ao PAEBM. [...]
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15. RI;LATORIO DE CAUSAS E CONSEQUENCIAS DO EVENTO DE
EMERGENCIA

Em acordo com a Portaria 70.389, de 17 de maio de 2017, cabe ao empreendedor,
por meio da Equipe Técnica de Seguranca e Gestdo de Barragem, a elaboracéo do
Relatorio de Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia em Nivel 3, com a
ciéncia do responsavel legal da barragem, dos organismos de defesa civil e das
prefeituras envolvidas.

O relatorio supracitado deve ser elaborado por profissional habilitado, externo ao
quadro de pessoal do empreendedor.

O citado relatério deve ser apresentado ao DNPM em até seis meses ap0s o acidente.

Uma vez terminada a situacdo de emergéncia Nivel 3, o empreendedor fica obrigado
a apresentar ao DNPM, Relatorio de Causas e Consequéncias do Evento de
Emergéncia em Nivel 3, que deve ser anexado ao Volume V do Plano de Seguranca
de Barragem, e se encontra neste Plano de Acao de Emergéncia de Barragens de
Mineracédo no 0, contendo, ho minimo:

a. Descricdo detalhada do evento e possiveis causas;
b. Relatério fotogréfico;

c. Descricdo das acgles realizadas durante o evento, inclusive cépia das
declaracbes emitidas e registro dos contatos efetuados, conforme o caso;

Em caso de ruptura, a identificacdo das areas afetadas;

Consequéncias do evento, inclusive danos materiais, a vida e a propriedade;
Proposicdes de melhorias para revisao do PAEBM;

Conclusdes do evento; e

@ ™ o o

Ciéncia do responsavel legal pelo empreendimento.
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16. APROVACAO DO PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA

BARRAGENS DE MINERACAO (“PAEBM”)

Uma copia completa do PAEBM sera disponibilizada para: Organismos de Defesa
Civil, Companhia do Corpo de Bombeiros e Prefeitura Municipal de Patos de Minas e

da Serra do Salitre, quando exigido.

As pessoas abaixo assinadas analisaram esse Plano de A¢do de Emergéncia da
Barragem Sab&o | e concordam com as acdes e os procedimentos de notificacéo

propostos:

Alan Santos

Coordenador Geral do PAEBM

Leonardo Mendonca

Coordenador Geral do PAEBM — Suplente
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ANEXO 2: FICHAS CORRETIVAS EMERGENCIAIS



FICHA DE EMERGENCIA N° 1

SALITRE
FERTILIZANTES | NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
LTDA

MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Estruturas extravasoras com problemas identificados, com reducéo de capacidade
vertente; reducéo da borda livre

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuicdo da borda livre;
2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO

APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificagdo interno e externo para NE-1;
2. Inspecionar o local para avaliar a causa do problema encontrado e subsidiar a

tomada de decisdo sobre qual a metodologia utilizar para solu¢cdo do problema conforme
orientacdo do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel, tais como:

2.1. Caso se verifigue que o sistema extravasor esta obstruido, providenciar sua
desobstrucao;

2.2.  Se for constatada a diminuicdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar
o rebaixamento do nivel do reservatorio (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do
reservatorio);

2.3. Avaliar tecnicamente a opcdo de completar a borda livre com sacos de areia e
proteger o talude de jusante com lonas plasticas e/ou material similar que possa proteger a
estrutura,;

2.4.  Avaliar techicamente a opcdo de implantar sistema de extravasdo adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

2.5. Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura.

3. Monitorar as agfes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Inspecdes periddicas / Andlise visual / Leitura

DISPOSITIVOS DEIDENTIFICA(;AO : ~ . R
de instrumentacéo (régua limnimétrica)

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO N&o se aplica

RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construcéo e
EQUIPAMENTOS eguipamentos de terraplenagem




FICHA DE EMERGENCIA Ne 2
SALITRE

FERTILIZANTES | \jvEL DE EMERGENCIA NE-1
LTDA

MODO DE FALHA PIPING

SITUACAO DE EMERGENCIA

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazao crescente ou
infiltracdo do material contido, com potencial de comprometimento da seguranca da
estrutura

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Ocorréncia de erosées no macico;
2. Ruptura parcial dos taludes.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagéo interno e externo para NE-1,;

2. Inspecionar cuidadosamente a &rea e verificar a causa da surgéncia e subsidiar a
tomada de decisdo sobre qual a metodologia utilizar para solugéo do problema conforme
orientacdo do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responséavel.

3. Confirmar se a agua percolada ndo possui sinais de carreamento de solo;

4. Caso seja possivel, medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se ha aumento
e/ou reducao da vazao percolada;

5. Se 0 aumento de vazao e/ou carreamento de solo for verificado, deve-se executar
imediatamente um dreno invertido,

6. Avaliar tecnicamente a opc¢ao de realizar o rebaixamento do nivel do reservatorio
(instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do mesmo);

7. Avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de extravasédo adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

8. Monitorar as acdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Inspecdes periddicas / Andlise visual / Leitura

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO : M
de instrumentacao (piezbmetros)

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

Materiais de construcdo; equipamentos de
medicdo de vazao; equipamentos de
terraplenagem; bombas

RECURSOS MATERIAIS /
EQUIPAMENTOS




FICHA DE EMERGENCIA Ne° 3
SALITRE

FERTILIZANTES | NjvEL DE EMERGENCIA NE-1
LTDA

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de
comprometimento da seguranca da estrutura (deformacgdes e recalques).

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminui¢éo da resisténcia do macico;

2. Diminuicao do Fator de Seguranca;

3. Reducdo da secdo transversal e
instabilizagdo do macico;

4. Evolugéo para ruptura do barramento, se
nao tratado adequadamente.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO

APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificacéo interno e externo para NE-1;
2. Inspecionar cuidadosamente o local onde se observaram trincas, deformac¢des ou

recalques, registrar a localizagdo, comprimento, profundidade, alinhamento e outros
aspectos fisicos pertinentes.

3. Avaliagdo pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela barragem,
para identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de decisdo sobre qual a
metodologia utilizar para soluciona-lo;

3.1. Caso se verifique a ocorréncia de trincas, realizar corre¢cdo da trinca de modo
eficiente utilizando técnicas de constru¢do adequadas, conforme orientacdo da equipe de
seguranca da barragem (selar trinca contra infiltracdo e escoamento superficial);

3.2.  Se for constatada deformacgfes e recalques realizar os reparos e/ou correcdo da
geometria utilizando técnicas de construcdo e materiais adequados, conforme orientagéo
da Equipe de Segurancga;

4. Monitorar as ag0es corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Inspec¢des periddicas / Andlise visual /

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO ; ~
Leitura de Instrumentacéo

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS / Materiais de construcéo e equipamentos de
EQUIPAMENTOS terraplenagem




FICHA DE EMERGENCIA N° 4

SALITRE
FERTILIZANTES | NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
LTDA

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Depressdes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de erosdo, com
potencial de comprometimento da seguranca da estrutura (deterioracdo dos
taludes/paramentos)

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuicdo da resisténcia do macico;

2. Diminuicao do Fator de Seguranca;

3. Reducéo da secao transversal e instabilizacdo do macico;
4. Evolugéo para ruptura do barramento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO (QUANDO

APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificagdo interno e externo para NE-1;
2. Realizar inspecao cuidadosa pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel

pela barragem, para identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de deciséo sobre
qgual a metodologia utilizar para soluciona-lo;

3. Caso se verifique a ocorréncia de sulcos profundos de eroséo:

3.1 Realizar reparo da eroséo utilizando técnicas de construcdo e materiais adequados,
conforme orientacéo do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel e registrar a
localizagdo, extenséo e profundidade;

3.2 Verificar as condi¢des do sistema de drenagem superficial e, se necessario,
prosseguir com a manutengdo do mesmo, de modo a garantir a eficiéncia deste sistema;
3.3 Recompor a protecao superficial (rip-rap, grama, etc.) do talude, para protecao contra
ocorréncia de novos processos erosivos;

4, Caso se verifique a ocorréncia de depressdes (abatimentos) e escorregamentos:
4.1 Proceder a recuperacgdo do trecho escorregado ou abatido através da recomposicao
do material e de sua protecdo vegetal, utilizando técnicas de construcdo adequadas;

4.2 Registrar a localizagdo, extensédo e o deslocamento do escorregamento;

4.3 Verificar se a instrumentagéo esté registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de
seguranca;

5. Monitorar as agfes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Inspecdes periddicas / Analise visual /

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO : . ~
Leitura de instrumentagdo

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

Materiais de construcdo e equipamentos

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
de terraplenagem




FICHA DE EMERGENCIA N° 5

SALITRE
FERTILIZANTES | NIVEL DE EMERGENCIA NE-2
LTDA

MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Estruturas extravasoras com problemas identificados, com reducéo de
capacidade vertente; reducdo da borda livre” ndo foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuicao do fator de seguranca,;
2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO (QUANDO

APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-2;
2. Se for constatada a diminuicdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar

o rebaixamento do nivel do reservatorio (instalar bombas e/ou derivar parte da 4gua para
outro local);

3. Em caso de borda livre nula, avaliar tecnicamente a opcéo de implantar sistema de
extravasao adicional, para esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

4, Complementar a borda livre com sacos de areia e proteger o talude de jusante com
lonas plasticas e/ou material similar que possa proteger a estrutura;

5. Monitorar as ag0es corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia;

6. Restabelecer as condi¢bes operacionais de desempenho da estrutura.

7. Caso o problema evolua e a solucdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar

para a implementacéo do fluxo de notificacao externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a
Ficha de Emergéncia n° 9.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Andlise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita Sinalizadora
RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construcéo e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem

Dispositivos de sinalizagdo, alerta visual e
DISPOSITIVOS DE ALERTA sonoro (barras de sinalizacdo luminosa e
megafone)




FICHA DE EMERGENCIA N° 6

SALITRE
FERTILIZANTES NiVEL DE EMERGENCIA NE-2
LTDA

MODO DE FALHA PIPING

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazéo
crescente ou infiltracdo do material contido, com potencial de comprometimento da
seguranca da estrutura” ndo foi extinta ou controlada

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Erosdes no macico;

2. Diminuic&o do fator de seguranca;

3. Instabilidade parcial dos taludes;

4. Possibilidade de ruptura da barragem,
caso as a¢les mitigadoras adequadas ndo
sejam tomadas.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO

APLICAVEL)
Implementar fluxo de notificacéo interno e externo para NE-2;
2 Avaliar a gravidade da situacgéo;

1.
3. Avaliar tecnicamente a opcéo de realizar o rebaixamento do nivel do reservatério
(instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do mesmo);

4, Avaliar tecnicamente a opcédo de implantar sistema de extravasdo adicional, para
svaziar mais rapidamente o reservatorio;

Monitorar a ocorréncia;

Restabelecer as condi¢cdes operacionais de desempenho da estrutura.

7. Caso o problema evolua e a solucdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar
para a implementacéo do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a

Ficha de Emergéncia n°® 10.

e
5
6

Inspecdes periddicas / Andlise

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICA(;AO .
visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

Bombas, materiais de construcéo e

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS .
eguipamentos de terraplenagem

Dispositivos de sinalizacdo, alerta
DISPOSITIVOS DE ALERTA visual e sonoro (barras de
sinalizacdo luminosa e megafone)




FERTILIZANTES | NjVEL DE EMERGENCIA NE-2

FICHA DE EMERGENCIA Ne 7
SALITRE

LTDA

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

comprometimento da seguranca da estrutura (deformacdes e recalques)” nao foi extinta

Anomalia “Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de

ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Instabilidade parcial do macico;
2. Diminuig&o do fator de seguranca;

3. Possibilidade de ruptura da barragem.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO (QUANDO

whh e

No o

APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-2;

Avaliar a gravidade da situagéo;

Avaliar tecnicamente a opcdo de se providenciar o rebaixamento do nivel do
reservatdrio (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatério);

Avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de extravasdo adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

Monitorar a ocorréncia;

Restabelecer as condi¢cdes operacionais de desempenho da estrutura;

Caso o problema evolua e a solucdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para
a implementacédo do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a
Ficha de Emergéncian® 11.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Andlise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora
RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construcéo e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem

Dispositivos de sinalizagdo, alerta visual e
DISPOSITIVOS DE ALERTA sonoro (barras de sinalizagdo luminosa e
megafone)




FICHA DE EMERGENCIA N° 8
SALITRE

FERTILIZANTES | NjVEL DE EMERGENCIA NE-2

LTDA

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Depressfes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de

erosao, com potencial de comprometimento da seguranca da estrutura (deterioracédo dos

taludes/paramentos)” ndo foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1.
2.

Instabilidade parcial do macico;

Diminuicdo do fator de seguranca;

3. Possibilidade de ruptura da barragem.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO (QUANDO

APLICAVEL)

whN e

No o

Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-2;

Avaliar a gravidade da situagéo;

Avaliar tecnicamente a opcdo de se providenciar o rebaixamento do nivel do
reservatorio (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatério);

Avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de extravasdo adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

Monitorar a ocorréncia;

Restabelecer as condi¢cdes operacionais de desempenho da estrutura;

Caso o problema evolua e a solucdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para
a implementacédo do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a
Ficha de Emergéncia n® 12.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Andlise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora
RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construcéo e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem

Dispositivos de sinalizacdo, alerta visual e
DISPOSITIVOS DE ALERTA sonoro (barras de sinalizagdo luminosa e
megafone)




SALITRE
FERTILIZANTES
LTDA

MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Galgamento do barramento com abertura de brecha e ruptura iminente da estrutura ou
ruptura em progresso

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacio
Permanente nas faixas marginais ao leito dos
cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao
abastecimento de agua e fornecimento de energia
elétrica;

3. Inundacgédo de areas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias e aos moradores;
4. Interrupgdo do trafego de vias de acesso
importantes.

5. Assoreamento dos cursos de 4gua a jusante da
barragem com deposicdo de sedimentos no leito do
rio a jusante e possivel alteracéo da calha principal
dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remocdo do solo de cobertura, deposicdo de
rejeitos/sedimentos, destruicdo de vida animal,
biota aquética, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regiao.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagcéo externo NE-3.

Iniciar acdes de gestdo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construgdo de estruturas de contencdo tempordrias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.

Apés a ocorréncia:

Executar recuperacéao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

Remover material do leito do curso de agua;

Recuperar locais atingidos.

No o,




SALITRE
FERTILIZANTES
LTDA

MODO DE FALHA PIPING

SITUACAO DE EMERGENCIA

CROQUIS TiPICOS DA

ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacio
Permanente nas faixas marginais ao leito dos
cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao
abastecimento de 4gua e fornecimento de energia
elétrica;

3. Inundacéo de areas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias e aos moradores;
4. Interrupcdo do trafego de vias de acesso
importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem, com deposi¢céo de sedimentos no leito do
rio a jusante e possivel alteragcédo da calha principal
dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remocdo do solo de cobertura, deposicdo de
rejeitos/sedimentos, destruicdo de vida animal, biota
aguatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regido.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificacdo externo NE-3.

Iniciar acdes de gestédo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a constru¢cdo de estruturas de contengdo temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.

Apoés a ocorréncia:

Executar recuperacéo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na area impactada,;

Remover material do leito do curso de agua;

Recuperar locais atingidos.

No kW




SALITRE
FERTILIZANTES
LTDA

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Instabilizacdo em evolucéo e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura € iminente
ou esta ocorrendo

CROCUISHIRICOSIEA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

ANOMALIA
1. Impactos em APP — Area de Preservacio
Permanente nas faixas marginais ao leito dos cursos
de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao
abastecimento de agua e fornecimento de energia
elétrica;

3. Inundagéo de areas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias e aos moradores;
4. Interrupcdo do trafego de vias de acesso
importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem, com deposi¢éo de sedimentos no leito do
rio a jusante e possivel alteracao da calha principal
dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remocdo do solo de cobertura, deposicdo de
rejeitos/sedimentos, destruicdo de vida animal, biota
aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regiao.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificacdo externo NE-3.

Iniciar acdes de gestdo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construgdo de estruturas de contencdo tempordrias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.

Apoés a ocorréncia:

Executar recuperacgéo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na area impactada,;

Remover material do leito do curso de agua;

Recuperar locais atingidos.

Nogkw




SALITRE
FERTILIZANTES
LTDA

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Instabilizacdo em evolucéo e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura € iminente
ou esta ocorrendo

CROQUISTNRICOSIDA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

ANOMALIA
1. Impactos em APP — Area de Preservacio
Permanente nas faixas marginais ao leito dos cursos
de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao
abastecimento de agua e fornecimento de energia
elétrica em algumas regides;

3. Inundacgéo de areas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias e aos moradores;
4. Interrupgdo do trafego de vias de acesso
importantes;

5. Assoreamento dos cursos de 4gua a jusante da
barragem, com deposicao de sedimentos no leito do
rio a jusante e possivel alteracéo da calha principal
dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remocdo do solo de cobertura, deposicdo de
rejeitos/sedimentos, destruigédo de vida animal, biota
aguatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regiao.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGCAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificacdo externo NE-3.

Iniciar acdes de gestdo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construgdo de estruturas de contencdo tempordrias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.

Apés a ocorréncia:

Executar recuperacgéo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na area impactada,;

Remover material do leito do curso de agua;

Recuperar locais atingidos.
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ANEXO 3: DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA

SALITRE FERTILIZANTES S/A

BARRAGEM SABAO |

DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Dano Potencial Associado:
Categoria de Risco:
Classificagéo de barragem:
Municipio/UF:

Data da ultima inspegéo que atestou o encerramento da emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovagédo junto a ANM, que a situagdo de
emergéncia iniciadaem __ / _ / foiencerradaem /[ , €m consonancia com
a Lei n®12.334, de 20 de setembro de 2010, e Portarias ANM vigentes.

Local e data.

Nome completo do representante legal da Salitre Fertilizantes
CPF
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L!{ﬂ:‘ ‘ Treinaments PAEBM 07 / 2019 | ﬁ
YARA

DINAMICA - ATRIBUINDO RESPONSABILIDADES:

Infarmee com o niEner conreapandents 3 frente a guem partence as atribui abaixg:
2 Comoenadar | 3 Encamagads | 4 Garsnts | o008 G [y g e T pl T
1 Empreendader | 4 e i Bomagem | Geral mﬂl "": mmcunghs | Emergdncia

. _Promaver Eeinamentas iiemos o anemos acerca do PAE, . TIO
Declarar stuagdo de emargéncia @ execular as agias deacritas ng PAE,

(3. Evecutar as mcles previstas no fluxegrama de

4. Martar a populagEo patencialmante afaiada na zona de micssalvamenta.

§. Nodificar a Defesa Chil, Corpe de bombeiros, Prefeduras, ONPM & oz Grgfics ambientais
FEAM & SUPRANM am caso oe siluacso de emerginga;

6. Erili a declarsgo de sncermamento da emargdncia;

7. Providenclar a elabaragée da relalanio de fechamenla de evenios de emanglneia com a
ci#ncia do responsdvel legal da barragem, prafeituras, dafesa civil & os Argdas
liscalizadores;

8. Delectar, avaller e classificar as situagies de amengéncia erm peiencal, 08 acerds Lom o8 2
niveis & cddign de cores padrio; N

(8. Ewacular 8t aghas pravistas no Muxograma de nolficagas, __-E v ]

10. Contratacio elou soliciagio de equipamantas & maquindrics, se for o caso: |

1. Elabarsr decaragie de iniss da smergéncia, |IF 3

12. Elaborar a deciaragie de encarmamento da emergineia; ]

13, Participar da apravacio do PAE;

14. Atuslizaciio a ravisdo do PAE;

© |15, Praper medides corralivas:

18. Contratar consuliores;

- 17.Raalizar agdes visando a manuiengio e aperagio da baragem e dispositivos acessérios

i {sistama extravasor, dranagam superficial, Instrumentacie de controle & adugio de dgua

indusldal).

;| 18.Identicar & informar as potenciais condighes anomais & BMArgenciais & em cardtar

} exgepoiongl poderd decratar os Miveis 2 (Larenja) e 3 {wermalho,

19. Assequrar 8 permanéncla de passoal na barragem visando Intensilicacio dos
menitoremenios em ocasibes de maior potancial de fson, coma cheias excapcionais ou

¢ | cempartamento anomal da barragem;
20, Quands for declarado um nival de alera amaralo, laranja ou varmalho ale passa & aluer
na Eguipe de Agoio gue conta ainda com o suparts da Equipe de Socomo & a Equipe da
Evacuagio enlre oulras;

|21, Maticar os drpios publces; o

22, Preencher o encaminhar o larmuidno de mersagem de nolificacdio de scordo cam a
dlassificacio da emargéncia;

|23, Entabelacer o comid de crises a partr do nivel FH

24. Molificar & slertar possivel inundagio para as comunidaces & jusania do

|__empreendimento; __*

25, Curduzir 3 evacuscan fam comunidades ao lorge do vale & jusanis oo empreendimenio;

26. Ercerrar & Evecuacio para es comunidades & jusants de emprasndimeants;

27. Conduzir a evacuacac e funciondrics B prestedores de SAMvico;

28, Motificar 85 pessoas qua esleiam afuando na emerpénca loga & jussnte da barragem e

_Em case da agravamentn da eltuachs, providenciar sua evacuacho de forma ordenada;
|29, Isalar @ drea aletada a ndo permific 3 presenca de pesscas nao aulorizadas.
|30 Motificar drgdas de defasa civil @ e2gur qualguer procedimanto recomendado;
|, Desenvolver aulras acies necessaras conforme crientagso d2 Coordenador da PAE,

32. Asolatineia & populacBs evacuada nos pontog de encontro da ZAS
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PAEBM 2010 |

8. Cuals 550 08 principais mecanismaos de rupturs da bamragam?

10, Descrava PIPPING:

1.Custs sBo as principals agbes proventivas o comelivas em relagio & manulencio o
operagio da barregem?

12.Quais 850 08 niveis de saguranca de baragens? Deacreva suscindamants cada um deles:

13.0 que a Bguipe kcal | Responsével de PAEBM devem fazer om cada nivel de
amargéncia?

14. Gual capitulo do PAEBM eslabelece o fuxograma de comunicagio?

15.Cuais sdo. am Wpicss, o5 principals recursss necessénios para o perairo funcionamanto
do PAEBM?

16, Qual capitulo do PAEBM carscteriza o estude do DAM BREAK? O que & esse eshudo
(Buscintamante)

17.0 que &, onde esta localzada a drea de swossahamenio e quantas procredades e
maradores @stdo listedos nesta drea’?

18.Quais autaridades pablicas devem recehar cipla do PAEEMT
18. Gual a parodicidade de reviso do PAEBMT

20.Quantas veres a0 ano & indicads & realizacliv de simulados envelvendo os BOENLRS
Infernos & extermos do PAEBM, inclusive com 8 populagio presenta na Zona de
Auiossahamenko



[ PAEBM 2018 ]

Quem & o coordenador do PAEEM & seu substiuta?

2. Qual & o DPA da Barragem do Sabac?

3. Dual o princigal abjetive do PAEEM?

4. 0PSB & dividido am quanios volumea? Quais sSo ales? Cual valums & o PAEBMT

5. Desereva no organograrma ababo & visBo geral sobre o PAEEM:

|

4. Qual fem do PAEEM estabalece a lista de cont#los inlemos & exernas
7. Quais Srpios deven ser acknadoes pars o case de uma situscdn de emerglncia nivel 27

8. De acords com o prajele execulive, qual é o tipo de macizo, solo @ elevagdio da bamagem
o sabo 17



[ PAEBM 2018 ]

Quem & o coordenador do PAEEM & seu substiuta?

2. Qual & o DPA da Barragem do Sabac?

3. Dual o princigal abjetive do PAEEM?

4. 0PSB & dividido am quanios volumea? Quais sSo ales? Cual valums & o PAEBMT

5. Desereva no organograrma ababo & visBo geral sobre o PAEEM:
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4. Qual fem do PAEEM estabalece a lista de cont#los inlemos & exernas
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ANEXO 5: PROTOCOLO DE ENTREGA DA ULTIMA VERSAO DO PAEBM

A Defesa Civil da Cidade de Patos de Minas

Assunto: P de Acio Emergendal de barragem de Minermsan (PAEBM] - Complexso Minero-industrial de Sora
da Salitre

A Galwini Tndsmteis, Condicio @ Servigos 54, insonita s cadastos nacional de pessoas juridicas [CNP]], sabo w
00540 leste, apresentir cipda do Plamo de Acko de Emergéncia de Barragem de
Mineragio [PAEIM) conforme exigido pelo art. 31 do portaria of 730D i 17 dhe iaso de 2017, s
shimtacada;

AT IO G wem, pormel

Ar. a1, Devam v emimegnes copaas fivica do PAEEM parm a: Prefeinms ¢ aos

ovmnias de délisa vl

Ateicisaments,

Raberta Akarenga Alvares




&
YARA

Knowledge grows

OF GO G0EMGALVANLZ01 S

Bema do SalreE, 22 de maio de 2019
Expaient s ima Senhar
Luiz Pauks Abves dos Sandos
2 Tenenie Polida Miltar
Comandanie do 57 Fololdo
47 Balalhio da Folica Mikar

Fel.: PORTARLA DHPM R® TO.2380301T - Pano de Agdo Emergendal de Baragem de Minenagdo
(PAEBN] — Comphean Mineno indusiral de Serma do Saling

Eame. Sr.,

A Gakani Inddstia, Comérco & Servicos S48 Insoria no cadasino nacknal de pessoas |uridias (DN,
sob o n* 00 546, S6T/0002-60 vam, por Mo deste, apresentar copla do Flano de Apko de Emesgingia de
Barragem de Mineraglin (PAEBM ) condorme exigido peio art. 317 da poraria e 70,380 de 17 de mao de
017, abates desiacada:

A W1 Dervorm s o cogun fracn do FAFEM par i Frefnen ¢ as
o g A dafess ool

O projele de Complexs WOEtRRMHSER; de Boma do Salire [CMISE] enconia-se em operapha no
musricipia de Sera de Salire, eslado de Minas Genis

BMos. ook & disposigdo para i e reunido para ap Mgl & esck das sobre o

¥ o

plane de agdo equl apreseniade.

Limiade ap exposio, apresento:he 05 ¥obos e estima e considemedn.

Recetids par
Dala:




Knowledge grows

QFICHD ODRAGALVANIZD 1S

Semra do SalkraMG, 14 de janeiro de 2049
Excelentissimo Senhor

Agnalde Farreira da Silva
Prefeio do Municipio de Cruzeiro da Faraleza

Raf.: PORTARIA DNPM n® TO.388/2017 — Plano de Agdo Emergencial de Baragem de Mireracio
{PAEBM) — Complexo Minera indusiial da Serra do Salite

Exma. 5. Prefeiio,
A Galvan| Inddstia, Comércio e Sericos 5.4, inserila no cadastro nacional de pessoas jurfdicas (CMPJY,
S0l @ n® O0LS48,BETM002-60 vem, por meia deste, apresentar cépia do Plana da Agla de Emengéncia da

Barragem de Minerage (PAEBM) confarme exigida palo arl. 31° da pertaria n* 70,388 de 17 de maio dg
2017, abaixn desiacada:

A, 31, Deven ser entregues chping fiskem do PAEBM para i Prefeinins ¢ sos

arpamismes de defesn cvil.

O projete do Complexa Mineroindustrial de Seera do Safitre [CMISS) encantra-sa am fase de implantace
no municipic de Serra do Salitre, estada de Minas Gerais.

Nos colecamas & disposicio para agendanmas reunio pars apresentaglo e esdarecimentos sobre o
Plang de agdo aqui apresentado,

Limitade ao expasts, apresenic-lhe o5 votos de estima e consideracdo.

P

Roberta Alvarerga Alvares Recebido por: Bt -H'l
ENGENHEIRD GEOTECNICO SEMIOR Datac ¢ ¥/0F/E8IF
Assinatura
Glisin Mt Catnan
CPF S 316 -8
T orebii) Mg raripad or

Galvan| Indisbia, Combneio o Senigos S04

F rbry crimeapandiaris Teirtier
m'?mm Mirassdwiririsl 4 Tl: #5539 BECHS-S080
Sera do

Rabuw
Radords T30, i P 8. Fareae Suirw
Seva o Sabre | MG -
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OFICI0 DOMGALVANIR019

Sorra do Saltra®G, 14 da janeiro de 2018
Excelentissime Sunhor
José Eustdquic Rudrigues Abes
Prafoito do Murickio de Patos de Minas

Ref.. PORTARIA DNPM n® 70,3802017 - Plano de Agdo E
(PAESIM} - Complan Minero industrial ds Serra do Salira

& Barrogem do Mi 3o

Exma. Sr. Protato,

A Galwani indiatrin, Coméroio @ Seniges &A.lmmmmudumsmwwﬂ,
50b 0 n* 00 546 9370002-60 vam, por meio deste, apresentar cdpla do Flano de Ao de Emergéncia de
Bamageen de Minsroglo (PAEEM) conforme exigids palo art. 31° da partaria n* 70,359 de 17 da maio de
2017, abeixo destacoda

Art, 31, Devens ser eatregaes cépias flsicas 0o PAEEM ues 3 Prefeineas « 305
wepauiunes de defesy Givil,

O projeto do Complexo Mnercindustrial de Samrs do Saltre (CMIES) encantri-se em fase de implantagio
no municiplo de Sera do Saltre, es18do s Minas Gerals.

Nos col # dsposicdo para reunido para ap =L schre o
pano de agdo aqui apresentaco.

Limtaco ac axposio, Amsento-he o6 volos ¢ estima @ corsideragho.

/,s@z-*_

Roberfo Alvarenga Avares Recetido por: wo"u &m« dvm‘lco.
ENGENHEIRO GEOTECNICO SENIOR Data: ’Wl’wls
Assinatura:
e a—
NICIPIO DE PATOS DE MINAS A
g'r%r - Sistema de Protocsds ¢ Controle de Procossos ::Mmm.. S413088,
Relatdrie de de B h rotoceds,:  14.927
T Tvecsiea 841 Dats FAOIZIE  fhoes 1208 =
Assanto ENCAMINHAMENTO NP

Sebaserss  OFICIOS FM GERAL

Otnervagle  efivies ow goral

Coetribadeos  GALVANT INDUSTRIA COMERCIO SERVICOS LYDA

[ AN M A6 40 orr. Processo Antesiar

Vekfore: ’ Valars 0

A 2013

Atmdmte  ELAINE FERREIRA DE OLIVIERA Iunmm
_&- COO000E41

L0
[E

frepaoma peko Usalrio: 020934



MUNKIPIO DF LAGOA FORVIGSA J MINAS GERATS |
SECRETAIA DF ADMIMSTRACAD = PROTOCOLD

RECIBO DE PROTOCOLO
Procesto n 8 Data: Taws Pags:
Knowledge grows M1y 1.0 19
Istoceeiads [/ Requerente

Y . 5 . s .
aoshoormy” frndtartino,, Caran oo
Sonwe s A

OFICIO DOGALVANNZIE
il oo (e Efa Ca

Excelentissimo Senhor ™ Testond Gongaless f?c’ho
115,08
Jodo Martins de Paula G

Prafeito do Municiplo de Lagea Formesa -

Ref: PORTARIA DNPM n° 70,389/2017 — Plano de Agdo Emergencial de Barragem de Mineragdo
(PAEBM) — Complaxo Minera industrial de Serra do Salitre

Exmo. Sr. Prefeito,

A Galvani Indostria, Comércio e Servigos S.A., inscrita no cadasiro nacicnal da pessoas juridicas (CNPJ),
g0b o n' 00.546 897/0002-60 vem, por meio deste, apresentar copia do Plano de AgSo de Emergéncia de
Barragem de Minaragio (PAEBM) conforme exigido pela art. 31° da portaria n* 70.389 de 17 de maio de
2017, abaixo dastacada:

Art. 31, Devern 3& enmegues cdpins fisikas do PAEBM para as Prefeiniess ¢ acs
orgaaemos de defesa civil,

Q projato do Complaxo Mineroindustrial de Serra do Saltre (CMISS) encontra-se am fase de implantagdo
no municipio de Serra do Salitre, estado de Minas Gerais.

Naos colocamos & disposicio para agendarmoes reunido para apresentaco e esclaracmantos sobre ©
plano de agdo aqul aprasentado.

Limitado 20 exp P to-Iha as votos de estima e considarago.
S
Robarto Alvarenga Alvares Recebkio por:  Teglone Gengaloes Coslhe
ENGENHEIRD GEOTECNICO SENIOR D:: " 7
vis®
Assinatura:
"W/ Paoq

Galvani Indistria, Comérclo @ Sendcas S/IA. ST
Enclzvegs poew corsmpandincly
Corvplone

Teletons
— e e T 3% 34 3075050
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QOFICIO 001/GALVANUZ019

Serra do Salitre!MG, 14 de janeiro de 2019
Excelantissimo Senhoc
Paulo Giovani Silveira de Melo

Prefeito do Municipio d& Serra do Salitre

Ref. PORTARIA DNPM n® 70.388/2017 — Plano de Agdo Emergencial de Barragem de Mineragdo
(PAEBM) = Camplaxo Minero industrial de Serra do Salitre

Exmo. Sr, Prefeito,

A Galvanl Indistria, Comércio e Servigos S A, inscrita no cadastro nacional de passoas Juridicas (CNPJ),
sob o n° 00,546 8a7/0002-60 vem, por meio deste, apresentar copia do Plano de Aglio de Emergéncia de

Sarragem de Minaragio (PAEBM) conforme exigido palo arl. 21° da portaria n® 70,369 de 17 de maio de
2017, abaixo destacada

A 31 Devein ser enteates Spuas Bsicas do PAEBM pord as Prefainuas = aok
Srgamusiacs Je Gefesn sl

O projeto do Complexo Mineraindustrial de Sarra co Saltre (CMISS) encontra-se em fase de implantacio
no municigio de Sers do Salitre, estado de Minas Geras.

Nos colocamos @ dispesicao para 3gendarmos reurio para
plano de acdo aqul apresentada.

presentagdo e esclarecimentos sobre o

Limitade ao exposto, spresentohe o votos de estima e consideragdo,

e
Roberto Alvarenga Alvares Recebido por
ENGENHEIRC GEOTECNICO SENIOR Data:
Assinatura:

Gawan: ircisita, Comnéeco e Servigas SIA

FACH1ec3 DErw I3nERIHEReTe Telstane

TS - Comofeey Mirmenivdall il do =l a8% 33 VLA 4G
Saa 30 Svae

Ryt @ 330 «~ Td 5 Seaecde 30

2 ‘e
SHTE TS 30 Te WS Iuey S - Show Tewe O3 -S89 BITCOND



{ - PREFEITURA MUNICIPAL SERRA DO SALITRE
{ ‘ ! SPCP - Sistema de Protocoln ¢ Controle de Processos

Sl bt Relatério de Comprovante de Encaminhamento
Impeesso pelo Usudrioc krielro
[Emissfio: 14012019 5 14:52 |[N"Proc: 6 /2019 | [N Protocolo.: 11,790 |
[ _dentificacio _J
Wentifieagin Coseribainte  GALVANI INDUSTRIA COMERCIO E SERVICOS SA.
::om-m ; CNP) £0.546.59T0001-50 CPF
ones Ivodemer Banedto
Atewsd KELAf R0 reveing i f
= Salryo o
poentene e Lz, S Gl | ||| |||“I|m
Nimero 1300
[Valor: 0.00 ”N.“stal: 1| wsc TRV ¥
l Roteiro Adotado por este Processo |

“Tipo ¢ Proc, DOCUMENTOS GERAIS
Avemsin ORCIOS CIVERSOS |
SubAssunto  OFCIOS DAVERSOS

[ Justificativa |
COMUNKACAD

| Observaches ]
Rofsiente a Portaris DNOM sdmero 70,389/2017 - Plazo de Agdo Emergéncisl de Barragem de Mineragdo (PAEBM) -

Coaplexo Mnero Indusetrial de Serra do Saliere




Serra do SaitraMG, 20 de setembro de 2020
Excelentissimo Serhor
Paulo Giovani Siveira de Melo
Prefeilo do Municiplo de Serma do Sglitre

Rad.: PORTARMMH‘YD.MW—M“M!OWWBMM*MNM
(PAEBM) — Comnplexa Miners industrial de Serra do Salitre

Exmo. Sr,
A GICS Indistria, Comércio & Servigos S.A., inscrita no cadsero racional de passoas juridicas (CNPJ),
momoovm.esmooz-wwm.namm.moﬁmdomuemummm«
Burwemdaw[l’kmnmmexlnuopuom 31" da portaria n® 70 389 de 17 de mak de
2017, sbaixo dostaceds:
Art. 31 Devent ser comegiey cdpries fisicas do PAFBAL gura as Prefeimiyas ¢ aos

orgatss de defesa civil
O projeso do Complexo Mineroindustial de Sara do Saltre (CMISS) encontra-sa em operagdo no
municipio de Serra do Salitre, estado de Minas Garais.

MNos colocemes 3 disposicdo para agendarmos reunido para Bpresenlacho e esclarecimentss sobra o
plano de aco aqul aprecentado.

Limiiado ao exposto, apresento-he os votos de estima e consideragdo.

Recabide por: ltas Bﬂ w A /Jﬁ'ie:
Data: 35/99/ 2020
Assiratura: /G i
e =

Gatvani Industia, Cormerclo @ Seryicos SiA

Eran0d AN i esprea ey Tuinfere
EMISS . Compions Mismeawhnnin Se Yoy 34 IR 000
Fawa b Sabten

Foan @ 21X, ke TS5, Fuzends Sadva
Sra 2 Saloe | MO« Zorw Mursd - S Mt 08 - L2 WNOC00
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OFICIO 002/G1C5/2020

Secra do SalereMG, 29 de setombro de 2020
Excelentlssimo Senhar
Agraldo Ferrera da Siva
Prefeito do Municipio de Cruzairo da Forlaleza

Ref.: PORTARIA DNPM n° 70.3892017 - Pano de Ag30 Emergencial de Baragemn de Mineracio
(PAEBM) - Complexe Minaro industrial de Seers do Salkre

Exmo. Sr.,

AG!CSWm.Own&ebeSeNi;n:SAA,— no cad: nacional do wridicas (CNPJ).
woon-oo.meemoue-wm.mmmmmuwhmmummma
&mmdoMinmo(PAEM)mmubm 31° da portaria n® 70.358 de 17 de maio de
2017, abaixo destacada

An 31, Devieun ser eutragies copias Ssicas @ PAEBM pars 25 Prefeinas e mos
utganismos de defess el

O projeto o Complexo Mineraindustral de Serra do Salitre (CMISS) encontra-se em operacds no
municipio de Sevra do Salire, estado de Minas Garais.

mmam&;nmmmmnﬂomamt#ocmmsmmo
plana de agA0 aqui apresentado.

Limitado ao axposte, apresento-he s votos de estima e consderagso.

Data: A¥0 §/20 20

Assinatura: - :{:_,—_:-

Galvani Indisteta, Comencio e Sonvicos SIA

Cr3mvein pass tomuipend bacia Triwtone

CMES - Cordama Mioascesti bl or Tot <55 §o ox9s.0%0
Sore de Sakue

Aodowt 8 230 k0 74,5, Frieeco Satw

S b Sulem | G - Zoas Pun - Cama P O3 - L850, 38790 000
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OFICIO 002431652020

Serra do Saltra™MG. 29 de setembro de 2020
Excalentissimo Senhor
José Eustaquio Rodrigues Alves
Prefeito Municipio da Patos de Minas

Ref.- PORTARIADNPI#'?O.SWM1-M6¢AM Emergencial de Baragem de Mineraglo
(PAEBM) - Complexo Minero Industrial de Serra do Salire

Exmo. S¢.,

AGCS!W'-.M@S&N'QMSA..MNMM ional de juridicas (CNPJ),
sonon'oo.usswmouz-eom.mfmum,ummemamuEmmu
Banqmdoh!hanglo(PﬁEBM)ooMommmoopebm 31" da portara n® 70,389 de 17 de maio de
2017, abeixo destacada

An 21 Devem ser entregues COpiks Gsicas &0 PAEBM pars as Prefeingm ¢ 205
orgunisiuos de defesa cvil.

O projete do Complexo Minerolndustiial de Sarra do Saltra (CMISS) encontra-se em operscae na
municipio de Serra do Sslitre, estaco de Minas Gerais.

Nos col 4 epasiplo pera agend: feunido para apresentacho & esclarecimentos sobire o
plano de acH0 squi apeseniado.

Mnm.-mmhamw“mmnm.

Recatida por: fZN Tovicine o Blgive-
Dt 39/0% 2010
Assinatura

Gatventl Inaustrla, Comirela @ Senicos SIA

€ ndwnin sace cenmipendanis Teletane

CMES - Complems Minesandutt) ol on T 445 32 3835 OO
Serva o Satiee

Podosia 220, bn 245, Fazeade Salio

Saro oS L] MG - Tony Mre - Lasa Pog O - 22 30760-000
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OFICIO D04NGICS2020

Serra do Saltra/MG, 29 de setembro de 2020
Excelentissimo Senhor
Jodo Martns de Peula
Predeito Municipio de Lagoa Formosa

Ret: PORTARIA DNPM n° 703892017 - Plano de AfSo Emergencial de Bamagem de Mineraclo
(PAEEM) ~ Camplaxo Minero industrial de Serra do Saktre

Exmo. Sr.,

A GICS Industria, Coméroio @ Servicns SA nscrita no cadastro nacional de pessoas juridicas (CNSJ),
20D 0 n* 00.648 957/0002-60 vern, por meio deste, apresentar cpia do Plano de Acdo de Emargéncia de
BnmwndoMinuwlo(PAEW)m«hfmouwo pelo art 31° g8 portaria n® 70,330 de 17 de maio de
2017, abao destacada:

Ast 31 Devem ser entregnss copias fisicas 3o PAEEM pacs 2 Prefaimess ¢ o5

orgauismos de defess cavil

O proete do Complexo Minercindustrial de Sarra do Salitre (CMISS) encontra-se em operagdo ne
municipio de Serrs do Salire, estado de Minas Gerals.

Noseoloa'msam;hpemwmmom I tag30 & oS sobre o
plana de ACI0 8qui apresantaco.

Limitado a0 axposio, apresanio-he os votos de estima e CONSKINraCo.

Recebido por: Jodiard W“"’ latho
Data: sg/py/ 7€
e t (V

Gatvani Inddstiia, Comito ¢ Sanvigos SIA

Ficoraie ponw catmay mdinn Tebetorm
owes - MY raciaditem e Ter o5% 33 3ig0mn

e
Poczda 230 wr P45, Peoerce Saaw
Seve doSubve | NG - Bwe Ment - s Saate 08 - 5 33780000
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OFICIO 008/GICS2020

Serra do SakraMG, 29 de sstembra da 2020
Excelentissimo Senhor
Luiz Paule Ahes dos Sanlos
2 Tentente Policia Miitar
Comardanie do 5 Pelolso
16 Batalhdo da Palicia Miftar

Rel.. PORTARIA DNPM n* 70.389/2017 — Plano de Aglio Emergencial de Barragem de Mireragéo
(PAEBM) ~ Complexa Minero indusarial de Sarra do Safitre

Exmo. Sr,,

A GICS Incustria, Comérclo @ Servioas SA i no cadk de p Juri {CNPY),
sub o n* 00 548.867/0002-80 vem, Por meia desto. apresantar cipia do Flanc da Aco de Fmargéncia de
Bwagemchlnoraﬁo(PAEBM)oodonmuioBopeloan.M'&pnmn‘m.mdoﬂdomoco
2017, abaino destacads:

An. 31 Devem ser eutregues copias fsicas do PAERM pars a5 Prefeimem ¢ 205
Otgaismos de defoss ¢,

DptnjdaooComplonghmmunddQSenadoSllm (CMISS)Wme
munkipio de Serra 0o Saltre, satado de Minas Gerais

Nes ool A disposicdo para ag reunido para sp TacH0 @ escl Rntos sobrg ©
FRano de acdo aqui apresentado.

bmnw.anmm«mam-mm.

Recabido por. (W H. Nettne.  CBPM
oata: CHi G/ 20200

Gatyani nddstria, Comisaio @ Senviges SiA

Erdninis pars coreapandivaie Telnfors
CMISE - Covplonn M savciadasidat 4o T w99 34 206 080
Sers 33 Salt

.
Fudovie 20 kan YA S, mecencs Saline
Fna a S sitie| MG - 2t Maad - Cata sl OB - 007 0000
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CFICIC O0TIBICS2020

See do Salitra®E, 20 de sstembr de 2020
Excelentizsima Sanhar
Tanenta Fernandes
Coordenadar Municipal de Praftegis & Defesa Chl
Coardenadar Centro Intagrede & Comands Regional (CICOR)

Ref: PORTARIA DNPM n° 7038302017 - Planc de Aeds Emergancial de Baragem de Mineracas
[PAEEM) - Camglexo Minaro induslrial de Serra de Salin

Exma. &r.,

A G55 Indisiia, Coméroio @ Senvicos S 4., inscrita no cadasta nacicnal de pessaas jurldicas (SRR,
sab o n® 00548 957000260 vem, par msio desta, apreseniar copla do Plana do Aglo de Emengiincia de
Barragem da Mineragho (FAEEM) canfarma axljido pelo ert. 317 da porlania n* 70,389 de 17 de maio da
HI1T, abaixe desiacada:

AT 21 Dievens ser enscgues copiss fsknn do PAEEM pars as Prefringss ¢ aos
opismas de defisa einl.

3 projeta do Complaxe Mineroindustiel de Seme do Salire {CMIZE) anconira-ga em oparacio no
muricipio de Sarma do Saiire, astado de Minas Gerais,

Mas colocamos & dispesigha pare egendamos reunifo Fara apreseniacto e asclaracimenias sobre o
FlRNG de apio aqui apreseniad,

Limitado a0 exposla, spresanta-Fie as voios de ESMA @ considerago.

- 5
Recetid por: T et -G e 2
Oeta: S fRea o
Wm:c@_é’—’-:

Galvanl Incistria, Coméncin & Servicos 5/,

e pain cavesEtro Tasfiry
EMY - Comglies Minpr iyl de Yol $55 & SEIS080
s do Ya bl

Padimeg 230, b T4 5, Faperda Yalkr
Sorc 85 Slion | 9IS - Zong Pl - Dt Post 1 0850« (29, J7G0-000)
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H SIMULADO EXTERNO DE BARRAGEM

CMISS YARA BRASIL FERTILIZANTES
Knowledge grows

Local do Treinamento/Simulado:
Complexo Minercindustrial de Semra do Salitre - CMISS
Realizado por:

GICS - Yara Brasil Fertilizantes, Corpo de Bombeiros de Minas Gerais e
Defesa Civil regional de Patos de Minas

SUMARIO
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1. COMCEITO

"0 simulado de emergéncia & um exercicio de emergéncia. procedimentos. agdes,
comunicagan e desastre, que implica a simulagio, @ mais realista possivel, de um
desastre, durante o gual s3o testadas as nommas, os procedimentos, o grau de
adestramento das equipes, o plangjamentc e outros dades que pemitam o
aperfeigoamento do processo”

(Glossanio e Defiesa T, Esfudos de Riscos e AMedicng de Desasires)

“Simulade de emergéncia de bamagem & um treinamento pratico que tem por funcdo
permitir que a populaco e agentes envolvides diretamente no Plano de Contingéncia da
ZAS tomem conhecimento das apdes previstas & sejam treinados em como proceder
caso haja alguma situacio de emergéncia real”.

{Portaris 7036017 o Apinci Nacional de Minerag )



2. FINALIDADE




3. FUNDAMENTOS LEGAIS

Lei 12.608/2010 — Art8: Compete aos municipios:

¥l —Realizar regulammente exercicios simulados, conforme plano de contingéncia
de protecdo e defesa civl.”

Portaria 7038912017 - Agencia Nacional de Mineragao — Art. 34:

TV - Apoiar e parficipar de simuiades de stuagdes de emengéneia realizados de
acordecom o art. 8.7 X, da Lei n.® 12.608, de 19 de abni de 2012, em conjunio com
prefeiluras, organismos de defesa civil, equipe de segurangs da barragem, demais
empregados do empreendimento e a popwagdo compreendids na ZAS, devendo
marder registros desfas ahividades no Volume V do PSB.”

Cademo de Orientages para elaboragio de planos de contingencia para
barragens — Defesa Civil — Ministério da Integragio Macional, 2016:

Visando manter o Plano em ewvidéncis junio & popuiagso e participantes,
recomenda-se a repetigio dos simulados em periodos maximos de 01 (um) ano, ow
sempre que alguma allerapio que impache nas condipies de funcionamenfo do Flano
for realizads.”



4. PLANEJAMENTO
4.1.PLANO DE COMUNICAGAD

1* Simulado de Emergéncia de Barragens de CMISS:
Sirnulade de Mesa:

- Data: 121172018,

« Plblico interno: Colaboradores GICS envolvidos no evento.

- Pllblico extemnio: Defesa Civl e Corpo de Bombsinos.

- Horario: A definir.

« Local da agio: CMISS.

Simulade Intemo:
« Digta: 21/11/2019.
» Pilblico invterno: Colaboradores GICS & contratados.

« Piblico externo: Chamada de simulade de emergéncia, como teste de
cOMUNicagan ans Orgaos de resposta..

» Horario: Mao howwe divulgagdo.

» Local da agao: CMISS.

Workshop de Bamagens:
- Diata: 221172018,
- Pibfizo interno: Colaboradores GICS envolvidos no evento.
- Pllblico extemnio: Defesa Civil; Corpo de Bombeiros; UNIPAM; Mosaic
Fertilizantes, Kinross & outros.
- Organizagao do eventy: Defiesa Civil e COMPDEC Patos de Minas.
- Horario: 03:0h.
- Local da agdo: UNIPAM/Patos de Minas.



Simulado de Emergéncia Externo de Barragens de CMISS:

« Diata: ZAT2078:

» Local da agao: Baragem Sabao | e ZAS - Zona de Autossalvamento.

« Horario: 8h as 12h (inchuindo atividade prévia de alinhamento).

Pulblico participante/convidaso para Simulado Extermno:

Defesa Ciwil;

Corpo de Bomberos;

ZAS — Zona de Autossalvamento

Ambipar Response

Policias (Civil, Militar, Ambiental & Rodoviaria);
SUPRAM;

Poder Executivo de Serma do Salitre;

ANM;

Imprensa;

Publico intermo CMISS envolvido na atividade.

Pulbfico informado:

Poder Legislativo de Semma do Salitre & Cruzeiro da Fortaleza;

Poder Executivo de Cruzeiro da Fortaleza;

Poder Executivo de Patrocinic:

Municipios de Semra do Salitre (ncluinds comunidades de Grota do Cedro &
Mata do Salitre),

Cruzeiro da Fortaleza, Distrites de Salitre de Minas & S50 Benedito;
GT — Grupo de Trabakho de Sera do Salitre;

IBRAM;

Publico intemo.



Objetives de Comunicagio

Divulgar o simulado de emergéncia de bamagens e apoiar na comunicagde dos
eventos que o antecedam;

Apoiar a interlocugdo com o plblico envolvido.

Esclarecer sobre a importincia do Simulado no Sistema de Seguranca de
Barragens, evitando ruidos com publicos ndo diretamente envolvidos.

Conceitos de Comunicagio

As pecas de comunicagio terdo linguagem simples, clara e objefiva, com tom
mformativo.

Mas pecas deverdo estar identificados o plblico que sera convidado 3 participar
do ewento e publico que serd apenas comunicade.

Com a midia ndo serd trabakhado publicidade, apenas releases.

Mas pegas serd enfafizado que o simulade & uma parceria entre Defesa Civil e
GICS (lopo de ambas em todas as pegas), além de reforgar a importincia de
participagdo de plblico da ZAS - Zona de Autossalvamento.

Todo material devera ser aprovade previamente pela Defesa Civil,

Materiais ou agdes para convite e informagao

Oficio - convite & informacie;
Oficio - nformagdao;

Comunicado - convite e informagso;
Faixas (4 unid.} - mformac3o;
Carro de som - informagao;

Cartilha de barragens;

Panfletos (2000 unid.) ("analisar panfietagem *face a face”. especialments em
Cruzeiro da Fortaleza) - informagao:



- Flyers - Whatsapp (para divulgacio via whatsapp. site de CMISS e Prefeitura de
Serma do Salitre) - informagao;

«  Cartazes (30 unid ) - informgSn:

+ Reunifies com piblico diverso (avaliar — piblico de Cruzeiro da Fortalezs) -
informag3o:;

»  Ligaghes - informagao;

* Releases - informagao.

Estratégias & Cronograma de Comunicagio Externa para o Simulado Externo

Eas wphrer corecte lece s ace’ s stegw s Ww'm
L LazradaMesdze e conmess oee
Plbics parks par it oradeda skgun plcol 42 cemrkahy
Pagics infoaradn (DRAL, A, Pader A
Entet it chin Prstovntivm, Princhn? Lnposlatins: el Frowocols oo plzaman
e da Saliss & Corges da borislan] e e
s e el | X TR —
roisinces, BT - du Tratalks de Serm oo
reiecs. BT~ o da Tucabc e S | shebams sk an s e
Ve 9 Sz Breaabnl Liavemcinden
Dipanizizs;io da pariistza am lzoain 38 mmiar
Ve dn Sarads Gade L S R T e
worrs (2w chat ©edtuoes oacoa e m oo
Eorsurwdadada Srot 9o Cado v Mala 32 Fuasiie do “‘E?M*&frmmﬂm Sombera Gorrmecl s Leaeon
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Cronograma Comunicagao Interno

Almhamenio com Comitd de Comuncaciocom
Empresas e ceina NI

Dwaulgagao do Simulada Infema na Yara &m Dua Local Comunicagsa
Covulgagas do Simulada Inlerma no Yama am e Brasd Comunicacha

Insergda no Yara Mural Comunicagia
Emwin da matbrias para o Comish de Comunicagia com
BTGt BT e, Pl herkchen DT B Mocr Comunicagia
respacives canais

Ceulgagio de Pauia do Lider sobres Simulade Extema Comunicagha

rnﬂ expicanca schee o Simulade Exiemo ne Yam em . L L
Ingarcia de cartaz no Yam Mural Comunicasia
Redargo no Yara em Dia Local Comunicagia

Divuilgaghio da Yars e Dia Lecal Espacinl - pis avera Cemunicagia
Insergda no Yara Mural do pos evenio Comunicagia



4.2 PECAS DE DIVULGAGAO

Treinamento
de Emergéncia
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4.3.PUBLICO ALVO PARA PARTICIPAGAO

Para a barragem de CMISS, ha um PLANO DE CONTINGENCIA, que dita a drea de
risco, moradores e trabalhadores da area, estipula pontos seguros de encontro e rotas
de fuga. identificando os participantes necessanos para participagdo no treinamento e
simulado de emergéncia da barragem. Sendo eles: colaboradores intemos proxmos a
area da bamragem e cerca de 40 moradores e trabalhadores na area de Zona de
Autossalvamento a jusante da barragem.

PLANO DE CONTINGENCIA

CANNTUGEG 5O SLamd ba CanTaBl s iia

IOENTIFDCACJO DOS OEMR!OS DE PERIGO

Tone de Autoossarsenio (TAS) regsc 9o wae & paave da berwgers em e
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4.4 TREINAMENTOS E REUNIOES PREFARATORIAS

Para a execugdo do freinamento de emergéncia de barragens, fol necessarie reinar os
colaboraderes e equipes envolvidas em agdes do Flano de Emergéncia de Bamagem,
treinamentc com a brigada de emergéncia da unidade e treinamento com colaboradores
que frabalham na 3rea da bamagem. Além disso, reunides prévias com corpo de
bombeiros e defesa civil, para apresentagio e aprovagao do Plano de Contingéncia, das
placas ocrientativas de pontos de encontro, rotas de fuga, teste de sirenes e simulado de
mesa preparatorio para o exercicio de simulado de emergéncia.

4.5.CENARIO SIMULADO

Para o treinamento pratico do Flano de Emergéncia de Bamagem e evacuagdo da area
contemplada pelo Plano de Confingéncia, foi escolido o cenano de anomalia na
bamagem Sabdo |, com percolagio consideravel e cameamento de sedimenios,
caracterizando um nivel de emergéncia de nivel 02. Segue a ficha da anomalia hipotética
e o fluxn de agdes do nivel 02, presentes no PAEBM.
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4 6 ROTEIRO DAS AGOES PLANEJADAS

- Esludo @ CordecgBe PLANG DE CONTINGENCIA (Wan 2075

- Instalagio de Places de Ponln de Enconing @ Ratas de Fuga (Agasto 20750
» TESTE DE SIRENES [2008°2018)

- Aprestnlecad e einamanto Plane de Contingencia {Agazle 2093)

© BIMULADO EM SALA (12T12078).

MDD

+ SIMULADD INTERRD E COMUNICAGAD AGENTES DE RESPOSTA EXTERNGS
(2181720784,

© Wirkshop Gesldo da Rsco COMPDEC Pales de Minas (224972018

© SIMULADD EXTERMO DE BARRAGEM CMISS (21712078).
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4.T.PONTOS DE CONTROLE E ACOMPANHAMENTO

474. ACOES ESPERADAS

Tempo e efetividade da comunicagao:

+ Comunicagie da anomalia a geotecnia;

Comunicagao de emergencia a seguranga;

+  Comunicagie de evacuagdo 3 area da Sabdo D

Comunicagdo a brigada;

»  Comunicagie de emergencia para Facilifies e seg. Patrimonial;

COMUNICACAD DE ACIOMNAMENTO DE SIRENES;

CDMLHIGAQJE&] ALERTA ZAS MORADORES C/ SIREMES.




Tempo e efetividade das agdes:
= Recebimento de emergencia Seg. Faixa 2;
»  Evacuagdo da area Sabdo |
= Resfrigdo de acessos e vamedwra da area evacuada pela brigada e apoio;
= (Chegada da brigada a cada ponto de encontro ZAS;
= (Chegada da brigada aos demais locais de necessidade;

= Chamado de apoic & apoic da pamimonial nos locais de restrigdo de acesso
{rondas];

» Comegao da anomalia e resposta de equipamentos/material. eic;

= (Chegada efou disponibilidade agentes de resposta.

- PARTICIPA*;.&O MORADORES ZAS;

= DESLOCAMENTO MORADORES AOQS PONTOS DE ENCONTRO;
= TEMPO DE DESLOCAMENTO;

= EFETWIDADE D05 PONTOS DE ENCONTRO;

»  Comunicagie de encemaments de simulado de emergencia.



4.72. PONTOS DE ACOMPANHAMENTO

PONTO 1 - Posto de Comando — SALA SOJA — acomp squipe YARA AMBIPAR, Como
ge BO'T\DEA"SS' Defess Civli € convidados

PONTO 2 - Sala acionamento SIRENES — acomp YARA

PONTO 3 - Ponto de Encontro Canteire Construcap — Mirante — acomp YARA

PONTO 4 - Ponto de Encontro Sab3o | ombreira direita — scomp YARA

PONTO 5 - Ponto de encontro 01 ZAS — Vismar e Francelino — scomp YARA AMEBIPAR,
COMPDEC e convidados

PONTO & — Ponto de encontro 02 ZAS — Jodo Bosco — acomp YARA, AMEIPAR,
COMFDEC e convidados

PONTO 7 — Ponto de encontro 04 ZAS — Décio — acomp YARA, AMEIPAR, COMPDEC &
convigados

PONTO 8 — Ponto de encontro 05 ZAS — Thomaz — acomp YARA, AMEIPAR, COMPDEC
€ convidados

PONTO 8 - Ponto de encontro 08 ZAS — Claudio — scomp YARA, AMBIPAR, COMPDEC

€ convidados



5. EXECUGAQ SIMULADO EXTERNO DE BARRAGEM CMISS

5.1.PRESENCA (INSTITUICOESINUMEROS)

Aprox. 60 pessoas:

Jodo Femandes Caivels — Coordenador
DEFESA CIVIL

Arthur Pereira - Capitdo Compo de
Bombeiros de Minas Gerais

Iraniido Alves — DEFESA GIVIL

Innew Caivets - IER'COMPDEC
Daibert Dutra — HRADVCOMFDEC
Isaffing de Souza — HRAD-
FHEMIGSCOMPDEC

Baltasar Brito - Camara
Municipal'COMPDEC

Pauwln Duarte — CODEMAZOMPDES
MNivaldo Torres — Camara
Municipal'COMPDEC

Lazaro Gortes — PMMG Pafrocinio
Danial Alves — PMMG Patrocinio
Wiison José de Souza — PMMG
Pafrocinic

Jiiie Numes — PMMG Patrocinio
Balfazar de Souza — PMMG Sema do
Salire

Edivalde Siva — Compo de Bombeiros de
Pafrocmic

Anderson Gosta — Covpo de Bombeiros
de Fatrozinio

Mateus Borges — Corpo de Bombeiros
de Fatrocinio

Leonardo Mendonga — Geolecnia Y ARA
Alan Nunes — Coordenador
PAEBM/YARA

Vagner de Freifas Costa - YARA
Adriano Sendra — Geotecnia YARA
Angélica Damassenc — SHETARA

Deniane Femeira — SHEYARA

Ana Luiza Ribeiro - SHEYARA
Jodo Franco — SHEYARA

Edivaldo Sitva - SHEYARA

Fabio Femandes — SHEYARA
Charles Soares — SHEYARA
Vinicius Magalthdes — SHEYARA
Eulerson Femeira — SHEYARA
Danis! Monfeine — SHEYARA
Leficia dos Anjos — SHE/YARA
Cyalma Meio — SHEYARA

Nilo Rieis — SHEWARA

Onildo Sifva — SHE'YARA

Helga Aguiar — Comunicapan' YARA
Andrea Consfanting —
Comunicagdo/YARA

Thiage Coleffi - Comunicapio/YARA
Garlos Teciano — Gomunicagaa'YARA
Rafael Marson — YARA

Marcus Mariano — YARA

Fauio Eduando - SHEUMLYARA
Almir Souza — UMLYARA

Dendson Sole — AMC/YARA
Ricardo Souza — ETM

Anderson Femeira — ETM/YARA

Omar Gomes — TELEMATICA
Gustavo Rodrigues — TELEMATICA
Luiz Santos — TELEMATICA

Eudes Luis — Ginegrafistalusira
Wiilian Gruvine! — CBAMM

Danied Gongalves — CBMM
FRuodrige Sales — CBMM



5.2 .DESCRICAD DAS ATIVIDADES REALIZADAS

Treinameto Extemo de Emergencia de Bamagem de CMISS marcado para 23/11/2019
se iniciou as 08:00h. com reunido da equipe interna Yara de agao e acompanhamento
de simulado no pesto de comande e em campo. Foi realizada a divis3o final de tarefas,
ponios enconiro e orentagdes a ser passadas aos convidados e moradores participantes

do treinamenio.

Logo apds a reunide intema, se iniciou a recepgdc dos bombeiros, defesa civi e
convidados No escrittno administrative da empresa as 08:30h. Foi apresentado os
principais pontos sobre bamagem, PAEBM, Plano de Contingencia e o roieiro do
simulado. Apresentado ainda os ponios de encontre e acompanhamento do simulado e
divis®0 final dos integrantes extemos para acomganhamento do simulada,

As 10:00h foi miciade o deslocamento de todos (intemo e externc) para os pontos de

encontro da ZAS para dar inicio a0 exercicio.

Com a confimagdo de todos os participantes e convidados nos pontos de infraestrutura,

foi iniciado 0 exercicio de simulado de emergéncia de bamagem as 11:07h. O fluxo de

comunicagbes £ agdes descrite no PAEEM da barmagem foi o alvo para o treinamente.

Portanto assim se miciou:

Chamada de um observador na drea da barragem 3 equipe de geotecnia da wnidade,
simulande uma anomialia na estrutura 3s 11:07h.

» Equipe técnica de geotecnia foi ao local para andlise da anomalia.

« (Geotecnia, s 11:12%h, aciona o coordenador do PAEBM, apds analise da anomalia
simulada na baragem. Comunica ao coordenador do plano de emergéncia que ha
uma anomalia considerada NIVEL 2 de emergéncia, pustificando com as
caracteristicas de percolagdo consideravel, com vazdo até 30m*h e cameando
sedimentos do macigo, iniciando o fendmeno de piping.

«  Sendo assim, as 11:13h, o coordenador do PAEEM inicia o fluxo de emerngéncia de
barragem nivel 2. Para isso, concomitante a0 acionamento do fiuxo de emergéncia
foi instituida uma sala para o POSTO DE COMANDO do exercicio de simulado de
EMENgENCEa previsto.



Acionamento 43 seguranca do trabalho, da brigada de emergéncia, da infrasstrutura
da unidade & da sala de acionamente de sirenes de emergéncia de evacuacdo da
ZAS.

A 11:17h, as sirenes de alerta s3o acionadas, tendo a confirmagio do volume sonoro
ativade em campo. A partr deste momento, os procedimentos de evacuagdo
esperados dos colaboradores mtemos e dos moradores presentes na area a jusante
na ZAS comecaram a ser avaliados.

Em resumo de resultados de evacuacio tivemos uma evacuacio de emergencia da
area da barragem (intemna) de todos o5 colaboradores na area em aproximadaments
5 minutos.

Ma drea da comunidade, houve a evacuacdo de 5, das § propriedades, sendo que,
em uma delas o casal de moradores nag participou do simulado, justficando
mudanca dos mesmos da propriedade em data proxima. Para as propriedades
presentss na Z45, houve o seguints contexto de evacuacio, com nlmero de pessoas
e tempo maximo de chegada ao pento de encontro, segundo cada ponto de encontro:

¥ PE 01 - 18 pessoas;

Uima pessoa acamada em casa, o qual foi soliciado a retirada por uma ambulancia
no local afé o pondo de encontro (fempo tofal de chegada da ambuiancia apos
solicitspde = € minutes). Tempo de chegeda da pessos desiocada pela
ncia até o ponito de encontro = 21 minutes, desde o inicio do fogue das

sirenes
PE 02 - 3 pessoas;
PE 03 — 17 pessoas;
PE 4 - 1 pessog;

L

PE 05 — 2 moradores nac participaram do simulado.

A brigada se deslocou para cada ponto de encontro das moradias, apds inicio do
fluxo de emergencia iniciado. A brigada chegou em todos os pontos e no caso de
pontos de encontro em que todos os moradores esperados n3o haviam se deslocado
para o penio seguro ou no penio em que nic houve nenhum morador evacuado, 3
brigada se deslocou para a moradia para fazer a ‘vammedura® e investigar as causas



de ndo evacuapdo esperada. Essas agdes também tiveram tempo e efefividade
medida e registrada.

= Apds 11:40h, todes os pontos de encontro fizeram a confimagde ac POSTO DE
COMAMNDO, dos participantes evacuados. A partr dai, as sirenes focaram a
mensagem final de encemamente do simulado de emergéncia.

= O moradores nos pontos de encontro foram recebides pela equipe da YARA, foram
orientados quanto a importincia dos treinamentos de seguranga e refomaram as
residéncias.

= Mo fim do exercicio, a equipe intema YARA, Corpo de Bombeiros de Minas Gerais,
Defesa Cwil, representantes da COMPDEC, demais nstiuighes extemas e
convidades se reuniram em sala para fechamento do simulado, com principais ponbos
observados em campo.

2.3. PRINCIPAIS RESULTADOS NOS PONTOS DE ENCONTRO ZAS

PE 01 - Wismar e Francelino

¥ Acionamenio da sirene: 11:168h;

W

Hora que as primeiras pessoas sairam de casa: 11:17h sam a3 primeira
pessoa & se dingiu para o lade oposto do PE. As 11:18h sairam 8 pessoas;
Chegada das primeiras pessoas no PE: 11:22h;

Chegada das Gitimas pessoas no PE: 11:30h;

Solicitado ambulincia: 11:22h;

Ambalincia chegou no PE: 11:31h;

Brigadistas iniciaram remocdo de pessoa acamada: 11:35h;

Estavam dentro da ambulincia com o morador: 11:38h;

Ambulincia na pista: 11:38;

Ambulincia retornou ac PE apos remover morador: 11:40h;

Sirene avisou final do simulado: 11:58h.

L U . U U U U



PE 02 - Jodo Bosco

¥ Acicnamento da srene: 11:17h;
¥ Chegada das pessoas no PE: 11:23h;
¥ Hora da chegada da Brgada Yara: 11:34h.

PE 03 - Deécio
¥ Acionamento da sirene: 11:18h;
¥ Chegada das pessoas no PE: 11:31h.

PE 04 - Thomaz

¥ Aciocnamento da srene: 11:17h;

# Hora que as primeiras pessoas sairam oe casa: 11:17h;
¥ Chegada das primeiras pessoas no PE: 11:17h;

# Chegada das Ultimas pessoas no PE: 11:19;

¥ Hora da chegada da Brgada Yara: 11:40.

PE 05 - Claudio

¥ Acionamento da sirene: 11:16h;

¥ Hora que a5 primeiras pessoas sairam de casa: 11:23h mas nio foram em direcio
an PE:;

* N3o houveram evacuados dos moradores no ponio de encontro;

¥ Hora da chegada da Brgada Yara: 11:40.

Excel Andlise Critica {OBJETIVOANDICADOR/RESUL TADOVEVIDENCIAFOTO)

Anexo



6. FOTOS E VIDEOS

LINK ALBUM COMPARTILHADO COM DEMAIS FOTOS:
Ditpsighotos 300 900 QUCNTEemITYRVVUCCE - Simulado extemo
https:/iphotos.app.goo. glireZWgaSAEinVaEe 17 - Simudado intemo




RELATORIO DE CAUSAS E CONSEQUENCIAS DO EVENTO DE EMERGENCIA

MODELO DE DECLARAGAQ DE CAUSAS DO EVENTO DE EMERGENCIA

DECLARAGCAO DE SITUACAO DE EMERGENCIA

{(Mencionar orgao)
Eu, Coordenador do PAEEM,
CPF: ; RG: ‘
representante legal da empresa Mosasig Ferilizantes, pessoa juridica de direito
privado, inscrita no CHMPJ (MF) sob nimero . declaro
que 8 DAEgSMuciecaa . aecad0GRlizads no municipio de
, coordenadas geograficas iniciou ums
zituacSo de emergéncia de nivel em_ | ] . O que cauzou
8 situacdo de emergéncia foi
Local Ldia de més  de_ano.

(Meme cocrdenador PREEM)



MODELO DE DECLARAGAO DE CONSEQUENCIAS DO EVENTO DE
EMERGENCIA

DECLARAGCAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

Nome da Barragem:
Empreendedor:

Dano Potencial Associado:
Classificacao da barragem:
Categoria de Risco:
Municipio/UF:

Data da dltima inspe¢do que atestou o encerramento da emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovagdo junto a ANM que
a situagdo de emergéncia iniclada em __ [ fol encerrada em

[ ,em consenancia com a Lel Federal n® 12334, de 20 de setembro

de 2010, e Portarias ANM vigentes.

Local . dia de més de __ ano




